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1 ENERGIA Y ALUMBRADO
1.1 INTRODUCCION Y OBJETO

EL PPTP Proyecto conexion BI-637 con A-8, VSM/E-70 y BI-628 entre margenes indica la realizacion del siguiente informe:
K-TU-6 Informe n°6. Estudio de suministro de energia eléctrica y alumbrado. lluminacion del tunel.
Dicho informe consiste en:

“En relacion con el suministro de energia eléctrica se seguird lo indicado en el Decreto foral 91/2012, de 24 de
abril, relativo a las Instrucciones Técnicas de seguridad y explotacion de Tuneles de Carreteras, en concreto en el
capitulo Il “Energia Eléctrica”. Se analizard el suministro y distribucion de energia eléctrica y las instalaciones
eléctricas necesarias: sistema en alta tension (punto de enganche, linea de acometida y eléctricas necesarias:
sistema en baja tension (acometida en baja, cuadros generales, lineas de distribucién, redes de tierra,...), los
centros de mando y medida, el dimensionamiento de la alimentacion eléctrica, los sistemas redundantes, sistemas
cubiertos por SAl y por grupo electrégeno, protecciones, control y mantenimiento entre otros.

Respecto al alumbrado del tinel, se seguird lo indicado en el Decreto Foral relativo a las Instrucciones Técnicas de
Seguridad y Explotacion de Tuneles de Carreteras, en concreto en el capitulo Ill “Alumbrado”. De acuerdo con la
norma se establecerd el tipo de alumbrado, y los correspondientes a la zona de entrada, interior y zona de salida.
Se tendrd en cuenta la uniformidad de la iluminacion de la calzada, deslumbramiento, control de efecto Flicker,
alumbrado nocturno, etc. Se definird el alumbrado de seguridad, emergencia y el control del nivel de luminancia
en el tunel, el control del alumbrado, la implantacion de las luminarias, y el mantenimiento preventivoy correctivo.
Finalmente se prestard especial atencion a los materiales eléctricos del alumbrado, l[dmparas, luminarias y equipos
auxiliares (balastros, condensadores, arrancadores, etc.).

Se entiende incluido dentro del alcance del contrato el alumbrado de los tramos a cielo abierto afectados por el
Proyecto, asi como el de los desvios provisionales que finalmente se planteen.

Se utilizard los criterios indicados en la instruccién Foral y se encajard un disefio preliminar de acuerdo con las
necesidades para alumbrado, ventilacién, y que se desarrollard a nivel de proyecto de construccion. Se definird el
suministro necesario en alta/media tension, los centros de transformacion y su emplazamiento, los cuadros en baja
y la red de tierras. Se definird el cableado, su trazado, etc. Se revisardn y actualizardn los Pliegos de prescripciones
técnicas y el presupuesto.

Se seguirdn los criterios de la Norma Foral de tuneles en lo relativo al alumbrado. Se estudiardn diferentes tipos
de luminarias y su disposicion en el tunel.”

En noviembre de 2021 se realizd y se entregd la nota técnica TSL-EM-CD-01-01-NT-05014 “Criterios de disefio.
Instalaciones Electromecdnicas, Ventilacion y de Proteccion Contra Incendios”. Dicha nota tenia por objeto definir las
instalaciones electromecanicas necesarias en el futuro tinel en base a lo dispuesto en el Decreto Foral de la Diputacion
Foral de Bizkaia 91/2012, de 24 de abril, por el que se aprueban las Instrucciones Técnicas de Seguridad y Explotacion
de Carreteras.

En la nota técnica, segin el Decreto Foral 135/2006, se catalogd el tunel de categoria TIPO | (con caracteristicas
especiales).

En cuanto a las instalaciones relacionadas con este informe, a modo de resumen, la nota referida indicaba:

o ENERGIA ELECTRICA.
La solucion propuesta para la seguridad de suministro sera mediante dos (2) lineas de alta tension (AT) de doble
circuito procedentes de dos subestaciones diferentes de compaiia que alimentaran a los centros de
transformacion del tanel.
En modo normal, una acometida dara suministro a un (1) transformador de cada CT. Cada transformador tendra
capacidad para alimentar a todas las necesidades de su zona, con lo cual son redundantes uno del otro.
Como complemento de los anteriores sistemas de suministro, en cada cuarto técnico (CT) se instalara un Sistema
de Suministro Ininterrumpido (SAl) con una autonomia minima de 60 minutos que asegure el funcionamiento sin
interrupcion de los sistemas que intervengan en la seguridad de los usuarios y que permita las operaciones de
conmutacion de lineas y dar la potencia necesaria a los servicios que se consideren de emergencia, el calculo
para la capacidad del SAI contemplara un coeficiente de 1,5 la potencia maxima de los servicios cubiertos por
este.

Los SAls seran redundantes con ellos mismos, mediante un bypass que actle automaticamente si detecta un
fallo en su propio funcionamiento y de manera manual en caso de una actuacion de mantenimiento.

Con el objeto de garantizar la vida Gtil de las bancadas de baterias que compondran el SAl, el cuarto estara
climatizado. Las baterias seran monobloque de gel, electrolito gelificado, con lo que no precisan de
mantenimiento y pueden funcionar en cualquier posicion.

No se considera necesario la instalacion de grupos electrégenos porque, como se ha indicado anteriormente, el
sistema de alimentacion esta mantenido mediante una doble alimentacion con suministro de distinta fuente y
en caso necesario un equipo SAl dara servicio a los sistemas esenciales durante 60 minutos.

MATERIALES Y EQUIPOS DE PROTECCION

La nota técnica proponia la instalacion para cables de alta tension de dos (2) tubos bajo la acera del hastial
izquierdo. En cuanto a los tubos de distribucién de baja tensién se proponia la instalacion de cuatro (4) tubos
bajo la acera del hastial izquierdo y cuatro (4) tubos bajo la acera del hastial derecho.

Tanto los tubos de AT como BT seran de polietileno de alta densidad (PEAD) y libres de halogenos.

La alimentacion del alumbrado normal y emergencia se llevara a cabo mediante bandejas en la parte superior.
Las canalizaciones utilizadas seran metalicas de acero inoxidable tipo “Rejiband” o similar, clasificado como
material MO (material no combustible ante la accion térmica normalizada del ensayo) que aseguran un
comportamiento optimo frente al fuego, que es la situacion mas critica que puede presentarse en un tunel, y
sobre todo en comparacion a la alternativa de bandejas de material plastico.

ALUMBRADO NORMAL, EMERGENCIA Y EVACUACION

La nota técnica proponia la instalacion de un sistema de alumbrado similar al del tinel de Malmasin. Un sistema
de alumbrado simétrico mediante dos lineas continuas de luminarias de carril ubicadas en la clave del tunel.
Este tipo de alumbrado tiene las siguientes caracteristicas.

- Proporciona un contraste positivo de los obstaculos.

- Solucion con deslumbramiento relativamente bajo.

- Bien adaptado a situaciones con densidad de trafico alta.

- Permite diferentes ubicaciones de las luminarias en la seccion del tunel.

- Hace mas facil un buen alumbrado de pared.

También se proponia que las luminarias para instalar en el alumbrado simétrico fuesen del tipo LED, ya que
presenta ventajas frente al tradicional.

En cuanto al alumbrado de emergencia, este se lograria mediante la alimentacion de una parte del alumbrado
normal a la linea de SAl. Manteniendo una uniformidad en la posicion de dichas luminarias con el objeto de
aportar sensacion de control ademas de detectar de una forma visual clara la pérdida de un circuito de
alimentacion normal en una zona.

Sobre el alumbrado de evacuacion se propuso la instalacion inicialmente como minimo de cinco (5) luminarias
entre cada salida de emergencia (200 metros).

También, como medida accesoria a lo dispuesto en el DF con objeto de facilitar las labores de mantenimiento
o de rescate en una emergencia, se propuso la instalacion de una toma de alimentacién eléctrica con IP67 desde
la cual alimentar equipos que sean necesarios junto a cada luminaria estando alimentada desde el circuito de
SAIl.

Acerca del alumbrado de guiado visual, se proponia la instalacion de paneles prefabricados sobre la estructura
portante con un elevado coeficiente de reflexion. Sobre las luminarias a instalar se propuso proyectores tipo
led en baculos en los margenes de la calzada en los primeros 75 metros en el exterior del tunel para lograr un
guiado visual para los conductores.
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Anejo 09 - Instalaciones de Seguridad en Tuneles. Energia y Alumbrado.

1.1.1  Objeto

El objeto del presente documento es explicar la configuracion adoptada en el esquema eléctrico de alimentacion, asi
como su dimensionamiento y la ubicacion de los cuartos técnicos. Se describen las canalizaciones previstas, tanto de
interconexion entre centros de transformacion, como de distribucion eléctrica a las cargas. También se describe las
caracteristicas principales de los elementos eléctricos, incluido todo lo relacionado con el disefo del alumbrado.

En el documento se explica la solucion propuesta por la distribuidora eléctrica de la zona (Iberdrola) y la localizacién
de los puntos de acometida. El presente documento define las bases del disefio eléctrico que deben tenerse en cuenta
para realizar el proyecto constructivo.
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Anejo 09 - Instalaciones de Seguridad en Tuneles. Energia y Alumbrado.

1.1.2 Términos, Definiciones y acrénimos

Abreviacién Significado
Los siguientes acronimos pueden ser usados en el disefio de la instalacion eléctrica: LED Light Emitting Diode
LPS Lightning Protection System

e 2lllileeas LSZH Low Smoke Zero Halogen
ACB Air Circuit Breaker MEP Mechanical, Electrical and Plumbing
AT Alta Tension MCB Miniature Circuit Breaker
BD Bases de Disefio MCCB Interruptor de Caja Moldeada
BT Baja Tension MT Media Tension
CA Corriente Alterna 0&M Operation and Maintenance
Ccc Corriente Continua PAT Puesta a Tierra
CCM Centro de Control de Motores PE Power Factor
CCTV Circuito Cerrado de Television PFCU Power Factor Correction Unit
CIBSE Chartered Institute of Building Services Engineers PIR Passive Infrared (sensor)
CIE International Commission of Illumination PLC Programmable Logic Controller
CGBT Cuadro General de Baja Tension RAT Reglamento de Alta Tension
cL Cuadro Local REBT Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
CPD Centro de Procesamiento de Datos RMU Ring Main Unit
CPR Construction Products Regulation SAI Sistema de Alimentacion Ininterrumpida
sl Centro de Transformacion SCADA Supervisory Control And Data Acquisition
CTE Codigo Técnico de la Edificacion SGD Subcuadro General de Distribucién
€ Centro de Seccionamiento SPD Surge Protection Device - Dispositivos de proteccion contra sobretensiones
DP Distancia de Parada (Distancia de seguridad) sS Soft Starter (Arrancador Suave)
DF Decreto Foral TR Transformador
DOL Direct On Line (Arranque Directo) UTA Unidad de Tratamiento de Aire
EMI Electro Magnetic Interference VDF Variador de Frecuencia
FAS Fire Alarm System VRLA Valve-Regulated Lead Acid
FD Factor de Diversidad XLPE Cross-Linked Polyethylene (Polietileno Reticulado)
FR Fire Rated Tabla 1: Lista de acrénimos y abreviaciones
HVAC Heating, Ventilation and Air Conditioning
IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers
IMH Intensidad Media Horaria
IFC Issued For Construction
IFR Issued For Review
ISO International Organization for Standardization
IT Information Technology
ITC Instruccion Técnica Complementaria (Referido a un Reglamento)
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1.2 MEDIA TENSION CUARTO TECNICO N°1.
La subestacion que proporcionara energia al Cuarto Técnico 1 se denomina Eroski Portu- Se encuentra al este del CT1.

1.2.1 Introduccion

Este documento describe las soluciones adoptadas para el diseno de la aparamenta de MT del proyecto.

1.2.2 Reglamentacion y disposiciones oficiales

Para la elaboracion del Proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

o Ley 54/1997 de 27 de noviembre del Sector Eléctrico.

CGP LINEA 1

CT 801136410 CENTRO DE TRANSFORMACION
CLIENTE.

# /" CABLE BT LINEA1

TERMINALES CT EROSKI

{ CT 911‘\35410 AUTOMATIC

PORTU L3080-2-CTO03

o Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion, CENTRO DE SECCIONAMIENTO
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

.. . . R ™. TERMINALES CT EROSKI PORTU
o Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas. SE EXTIENDE NUEVO / \_J\_—3080-2-CTOO4
. ., . . . HEPRZ DOBLE CIRCUITO
o Decreto Foral de la Diputacion Foral de Bizkaia 91/2012, de 24 de abril, por el que se aprueban las O O Z00mm) § T EMPALMES PUNTO 'B"
. ’ . . .r ’ ™ + —
Instrucciones Técnicas de Seguridad y Explotacion en Tuneles de Carreteras N \ L3080-2-CTO03
o Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y . N ALE FLNTO A

garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
ITC-RAT 01 a 23, asi como sus Guias Técnicas de Aplicacion si las hubiera.

o Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-
LATO1 a 09, asi como sus Guias Técnicas de Aplicacion.

Figura 1: Esquema proporcionado por la compania Iberdrola para el CT1

e Asimismo, seran también de aplicacion las Especificaciones Particulares de las Empresas Suministradoras,
Proyectos Tipo y Especificaciones Particulares de las Empresas de Transporte y Distribucion de Energia , o
Eléctrica (articulos 13 y 15 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas CUARTO TECNICO N°4.
eléctricas de alta tension) que hayan sido aprobadas mediante resolucion del 6rgano directivo competente del La subestacion que proveera de energia al Cuarto Técnico 4 se denomina Lamiako. Se encuentra hacia al sur del
Ministerio de Industria, Economia y Competitividad. cuarto.

o Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension

e Escrito de Adaptacion (junio 2016) del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto 842/2002) )
tras la publicacion del Reglamento Delegado 2016/364, que establece las clases posibles de reaccion al fuego
de los cables eléctricos. '/c.ﬁ_’b_}l:

POSIBLE UBICACIONCS IBERDRCLA

e Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de
construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia ~
frente al fuego. N

e Orden Circular 36/2015 sobre Criterios a Aplicar en la lluminacion de Carreteras a Cielo Abierto y Tuneles, /
publicada por el Ministerio de Fomento.

1.2.3 Acometidas propuestas por IBERDROLA y redundancia

Obtenida una estimacion inicial de consumos, se solicito informacion a la compaiia suministradora IBERDROLA para
analizar el punto de enganche y la linea de acometida. Al tratarse de dos puntos de acometida, se abrieron dos
expedientes: uno para el CT1 y otro para el CT4. En el Anejo 1 se muestra el registro de ambas solicitudes.

Cabe destacar que la subestacion de Lamiako proveera de energia eléctrica tanto al tinel del Subfluvial de Lamiako
como al tunel de la Avanzada. Esto conllevaba la necesidad de conocer la capacidad de suministro de dicha
subestacion y su capacidad con respecto a los tineles y otros suministros de la zona.

PUNTO DE CONEXION
s o T A , . Ny e JE»T L:AwumééJ “
Por parte de la compania suministradora se ha indicado los siguientes puntos de enganche y lineas de acometida y - -3 -

entrega:

Figura 2: Esquema proporcionada por la compania Iberdrola para el CT4
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En los Anejos a final de este documento, se incluye la documentacion recibida por parte de la compania suministradora La solucion propuesta para la seguridad de suministro sera mediante dos (2) lineas de media tension (MT) de doble
Iberdrola. Cabe destacar que, en relacion al suministro y las lineas de alimentacion, los trabajos se han clasificado en circuito procedentes de dos subestaciones diferentes de compania que alimentaran a los centros de transformacion del
dos partidas diferenciadas: tunel.

1. Trabajos de refuerzo, adecuacién, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de distribucion existente en En la siguiente imagen se muestra el esquema general de distribucion de centros de transformacion del tunel.

servicio, que son necesarios para incorporar las nuevas instalaciones. De acuerdo a la normativa vigente, por
razones de seguridad, fiabilidad y calidad de suministro, deben ser realizados obligatoriamente por |-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.

2. Trabajos necesarios para la nueva extension de red desde la red de distribucion existente hasta el primer
elemento propiedad del solicitante. Donde se podra elegir si estos trabajos son efectuados por cualquier
empresa instaladora legalmente autorizada, o bien por |I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.

En cuanto a los CT estos trabajos son:
CUARTO TECNICO N°1.

Los trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de distribucion corresponden
con la confeccién de dos juegos de empalmes Alta Tension “EMPALMES A Y EMPALMES B” de arqueta para conectarse
al circuito L3080-2-CT03 Y L3080-2-CT04. Confeccion de dos juegos de terminales de Alta Tension para conectar las
lineas de AT en las celdas del centro “EROSKI PROYE”. Descargos y puesta en servicio.

Las lineas de alimentacion suministraran energia al CT 1y CT4.

En cuando a los trabajos necesarios para la nueva extension de red, la compahnia propone la construccion y montaje
eléctrico de un Centro de Seccionamiento instalando DOS juegos de celdas modulares de Alta Tension tipo SFé6 (3L)
Automatizadas (se dejara espacio en la envolvente para al menos coser 2 posiciones adicionales, en prevision de
futuro enlace de la red de 30 KV). La canalizacion a construir estara provista de SEIS tubos HDPE curvable corrugado
de 200 mm2 de diametro. Se incluira la instalacion de multiducto para comunicaciones tipo MTT 3x40/C (TRITUBO)
de PEAD, segun NI 52.95.20, instalado preferentemente en pieza Unica (sin empalmes) entre las arquetas y hasta el
Centro de Seccionamiento proyectado. Tendido de Red Subterranea de Alta Tension por el solicitante, con cable
HEPR-Z1 18/30 kV, de 6 (1x400mm2) Al, por canalizacion desde arqueta/empalme en el punto “EMPALMES PUNTO B
Y EMPALME PUNTO A” hasta el Centro de Seccionamiento Proyectado. Tendido de Red Subterranea de Alta Tension
por el solicitante con cable HEPR-Z1 18/30 kV de 6 (1x400mm2) Al, por canalizacion desde celdas Centro de CENTRO DE
Seccionamiento Proyectado hasta el Centro de Trasformacion “EROSKI PORTU”). Tendido de una linea subterranea SECCIONAMIENTO
de Baja Tension por el Solicitante, por canalizacion, para la alimentacion de la automatizacion desde Centro de ACOMETIDA +11 B jlj | f?( wh 41 szj o * f?(
"8 "8

CENTRO DE

SECCIONAMIENTO CUARTO TECMICO 4

CUARTO TECNICO 1

SUBESTACION1
Seccionamiento proyectado hasta Centro de Transformacion “901136410 EROSKI PORT”. Proyecto oficial visado, Reddelperdola 131313 ] 13

teniendo en cuenta las especificaciones de la compaiiia, la Normativa Oficial, los Manuales Técnicos de Distribucion 9
y las Normas Particulares, oficialmente aprobados. Red

CUARTO TECNICO N°4. + CUARTO TECNICO 2

il

e L

Los trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de distribucion corresponden I 1 q F. 1 T‘ T‘ F. P T‘

con trabajos de entronque y refuerzo que consisten en la modificacion de la STR LAMIAKO, para disponer de dos I i i [

posiciones nuevas de salida hacia el CS proyectado y la instalacion de doble barra en la STR, de acuerdo con los L.18 |

esquemas normalizados. Conexion en barras de STR LAMIAKO, de las lineas provenientes del centro de i J"

seccionamiento proyectado. Confeccion de Proyecto Oficial de las nuevas instalaciones. Y - |
| _ _ _ _ - _ —

]

|

En cuando a los trabajos necesarios para la nueva extension de red, la compaiia propone la construccion y montaje
de una linea subterranea DC/30 kV con cable HEPRZ1 3x400 mm, desde las nuevas posiciones de la STR LAMIAKO, _ )
hasta el centro de seccionamiento proyectado. Confeccion de proyecto Oficial de las nuevas instalaciones. Figura 3: Esquema de conexionado

Tanto con respecto al CT1y CT4, de acuerdo con lo establecido en el Articulo 25 del Real Decreto 1048/2013, de 27 de Las lineas de interconexion entre los centros de transformacion estaran dimensionadas para la potencia requerida por
diciembre, las redes de Alta Tension, asi como los dos Centros de Seccionamiento deberan ser cedidos a I-DE REDES cada centro de transformacion en funcionamiento a maxima potencia.
ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U., quién tras aceptacion sera la nueva titular de dichas instalaciones, siendo esta

responsable de su operacion y mantenimiento. Se proponen cuatro (4) CTs que prestaran servicio al tunel. Atendiendo la longitud y caracteristicas del tunel, se propone

una distribucion en la base a la siguiente figura:
En el caso de que se apruebe que la compania distribuidora sea la que ejecute los trabajos, la documentacion que se
muestra en el Anejo 4 debe ser devuelta a dicha compaiia aprobada y firmada.

1.2.4 Solucién adoptada
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Figura 4: Distribucion de CTs en el tinel y zonas de influencia.

Los servicios dentro del tunel se alimentaran a través de cuatro centros de transformacion. CT2, CT3 y CT4 seran
interiores, de los cuales CT3 y CT4 estaran ubicados en galerias de conexion de ambos tubos. Se instalara el CT1 en la
zona exterior del tinel y el CT4 estara enterrado en la zona de los ramales cerca de las bocas de entrada y salida del
tunel.

EL CT1 alimentara el primer tramo del tinel norte y sur. El CT2 se alimentara el segundo tramo, el CT3 el tercer tramo
y el CT4 el ultimo tramo y ramales.

1.2.5 Especificaciones técnicas para lineas de A.T.

Las ITC, tablas, etc., a las que se hace referencia en este apartado son las incluidas en REAL DECRETO, por el que se
aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Los materiales y su montaje cumpliran con los requisitos y ensayos de las normas UNE aplicables de entre las incluidas
en la ITC-LAT 02 y demas normas y especificaciones técnicas aplicables. En el caso de que no exista norma UNE, se
utilizaran las Normas Europeas (EN o HD) correspondientes y, en su defecto, se recomienda utilizar la publicacion CEI
correspondiente (Comision Electrotécnica Internacional).

Cables

Los cables utilizados en las redes subterraneas tendran los conductores de aluminio y estaran aislados con materiales
adecuados a las condiciones de instalacion y explotacion manteniendo, con caracter general, el mismo tipo de
aislamiento de los cables de la red a la que se conecten. Estaran debidamente apantallados, y protegidos contra la
corrosion que pueda provocar el terreno donde se instalen o la producida por corrientes erraticas, y tendran resistencia
mecanica suficiente para soportar las acciones de instalacion y tendido y las habituales después de la instalacion. Se
exceptuan las agresiones mecanicas procedentes de maquinaria de obra publica como excavadoras, perforadoras o
incluso picos. Los cables seran unipolares.

En cuanto al cableado inicialmente se ha contemplado el uso de cable de tipo: CABLE TIPO HEPRZ1 18/30 (36) kV DE
ALUMINIO DE 3x240mm.

Accesorios

Los accesorios seran adecuados a la naturaleza, composicion y seccion de los cables, y no deberan aumentar la
resistencia eléctrica de éstos. Los accesorios deberan ser asimismo adecuados a las caracteristicas ambientales (interior,
exterior, contaminacion, etc.).

1.2.6 Canalizacion de cables aislados en instalacion enterrada entubada

En cuanto a la RED de MT se llevara a cabo la distribucion mediante cables de MT mediante dos (2) tubos bajo la acera
del hastial izquierdo del tunel.

1.2.7 Sistema de puesta a tierra

Las pantallas metalicas de los cables se conectaran a tierra, por lo menos en una de sus cajas terminales extremas.
Cuando no se conecten ambos extremos a tierra, el proyectista debera justificar en el extremo no conectado que las
tensiones provocadas por el efecto de las faltas a tierra o por induccion de tension entre la tierra y pantalla, no producen
una tension de contacto aplicada superiores al valor indicado en la ITC-LAT 07, salvo que en este extremo la pantalla
esta protegida por envolvente metalica puesta a tierra o sea inaccesible. Asimismo, también debera justificar que el
aislamiento de la cubierta es suficiente para soportar las tensiones que pueden aparecer o en caso de defecto.

1.2.8 Cruzamientos, proximidades y paralelismos

Los cables subterraneos enterrados directamente en el terreno deberan cumplir los requisitos sefalados en el presente
apartado del Real Decreto, por el que se aprueben el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
de lineas eléctricas de alta tension, y las condiciones que pudieron imponer otros organos competentes de la
Administracion, como consecuencia de disposiciones legales, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de
cables subterraneos de AT.

1.2.9 Intensidades admisibles

Intensidades maximas permanentes en los conductores

Tubos de gran longitud: En el caso de una linea con un terno de cables unipolares por el mismo tubo, se utilizaran los
valores de intensidades indicados en la tabla 12 de la ITC-LAT-06 del R.D. 223/2008, de 15 de febrero, por el que se
aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension,
calculados para una resistividad térmica del tubo de 3,5 Km/W y para un diametro interior del tubo superior a 1,5 veces
del diametro equivalente de la terna de cables unipolares.

Tubos de corta longitud: Se entiende por corta longitud, canalizaciones tubulares que no superen longitudes de 15 m
(cruzamientos de caminos, carreteras, etc.). En este caso, si el tubo se rellena con aglomerados especiales, no sera
necesario aplicar coeficiente de correccion de intensidad alguno.

Intensidades de cortocircuito maximas admisibles en los conductores

Las intensidades maximas de cortocircuito admisibles en los conductores se calcularan de acuerdo con la Norma UNE
21192.

Intensidades de cortocircuito maximas admisibles en las pantallas de cables de aislamiento seco

Las intensidades de cortocircuito maximas admisible en las pantallas de los cables de aislamiento seco varian de forma
notable con el disefo del cable. Esta variacion depende del tipo de cubierta, del diametro de los hilos de pantalla, de
la colocacion de estos hilos, etc. Por este motivo no puede usarse una tabla general Unica.

El calculo sera realizado siguiendo la norma UNE 211003 y aplicando el método indicado en la Norma UNE 21192. Los
valores obtenidos no dependeran del tipo de aislamiento, ya que en el calculo intervienen solo las capas exteriores de
la pantalla. La norma UNE 211435 no sera de aplicacion para estos calculos. El dimensionamiento minimo de la pantalla
sera tal que permita el paso de una intensidad minima de 1863 A durante 1 segundo.

1.2.10 Protecciones

Proteccion contra sobreintensidades

Las lineas deberan estar debidamente protegidas contra los efectos peligrosos, térmicos y dinamicos que puedan originar
las sobreintensidades susceptibles de producirse en la instalacion, cuando éstas puedan dar lugar a averias y dafos en
las citadas instalaciones.
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Las salidas de linea deberan estar protegidas contra cortocircuitos y, cuando proceda, contra sobrecargas. Para ello se
colocaran cortacircuitos fusibles o interruptores automaticos, con emplazamiento en el inicio de las lineas. Las
caracteristicas de funcionamiento de dichos elementos corresponderan a las exigencias del conjunto de la instalacion
de la que el cable forme parte integrante, considerando las limitaciones propias de éste.

En cuanto a la ubicacion y agrupacion de los elementos de proteccion de los transformadores, asi como los sistemas de
proteccion de las lineas, se aplicara lo establecido en la ITC MIE-RAT 09 del Reglamento de Instalaciones Eléctricas de
Alta Tension.

Los dispositivos de proteccion utilizados no deberan producir, durante su actuacion, proyecciones peligrosas de
materiales ni explosiones que puedan ocasionar danos a personas 0 Cosas.

Entre los diferentes dispositivos de proteccion contra las sobreintensidades pertenecientes a la misma instalacion, o en
relacién con otros exteriores a ésta, se establecera una adecuada coordinacién de actuacion para que la parte
desconectada en caso de cortocircuito o sobrecarga sea la menor posible.

Proteccidn contra cortocircuitos

La proteccion contra cortocircuito por medio de fusibles o interruptores automaticos se establecera de forma que la
falta sea despejada en un tiempo tal que la temperatura alcanzada por el conductor durante el cortocircuito no exceda
de la maxima admisible asignada en cortocircuito.

Las intensidades maximas admisibles de cortocircuito en los conductores y pantallas, correspondientes a tiempos de
desconexion comprendidos entre 0,1 y 3 segundos, seran las indicadas en el apartado correspondiente del proyecto
correspondiente.

Podran admitirse intensidades de cortocircuito mayores a las indicadas, y a estos efectos el fabricante del cable debera
aportar la documentacion justificativa correspondiente.

Protecciones contra sobrecargas

En general, no sera obligatorio establecer protecciones contra sobrecargas, si bien es necesario, controlar la carga en
el origen de la linea o del cable mediante el empleo de aparatos de medida, mediciones periodicas o bien por
estimaciones estadisticas a partir de las cargas conectadas al mismo, con objeto de asegurar que la temperatura del
cable so supere la maxima admisible en servicio permanente.

1.2.11 Centro de Transformacion
Los centros de transformacion tendran una redundancia en su disefio al 100%, es decir:

e Dos grupos de celdas independientes de MT (em cada centro de transformacion) con capacidad cada una de
alimentar el 100% de la carga total del tunel.

Segun lo explicado en el apartado 1.2.4, se dispondra de cuatro (4) centros de transformacion segln lo siguiente:

e Centro de transformacion 01 y 04. Incluird un centro de seccionamiento y dos grupos de celdas de 30 kV, dos
transformadores que alimentaran los motores de ventilacion, alumbrado normal, las instalaciones del cuarto
técnico etc. Ademas, se instalara un SAl para alimentar las cargas de emergencia y los servicios de seguridad
y control.

e Centro de transformacion 02 y 03. Incluira dos grupos de celdas de 30 kV, dos transformadores que alimentaran
los motores de ventilacion, alumbrado normal, las instalaciones del cuarto técnico etc. Ademas, se instalara
un SAl para alimentar las cargas de emergencia y los servicios de seguridad y control.

En cuanto a los transformadores, la propuesta inicial es la siguiente:

Centro de Transformacion Potencia

CT1 2 x 1600 kVA
CT2 2 x 1600 kVA
CT3 2 x 1600 kVA
CT4 2 x 2500 kVA

Tabla 2: Propuesta inicial de transformadores

CELDAS DE MEDIA TENSION.

Las celdas de media tension que se analiza contemplar seran del tipo modular en corte y aislamiento en SFé6, la tensién
asignada sera de 30 kV, para una intensidad nominal de 400 A. Los valores de cortocircuito seran:

e Intensidad Trifasica: 20kA.

e Intensidad Monofasica: 9kV
Los interruptores estaran motorizados y las celdas dispondran de sistema de telemando.
TRANSFORMADOR.

Los transformadores que se analizan instalar seran del tipo seco, con nivel de aislamiento a 36 kV y tension asignada en
el primario de 30 kV.

Para el calculo de talla del transformador, se tendra en cuenta el balance de cargas con el factor de simultaneidad
requerido, un factor de potencia del 0,85, corregido al 0,98, y una capacidad de reserva en kVA del 20%.

Por motivos de seguridad en el CT, se exigira que los transformadores cumplan con los ensayos climaticos definidos en
el documento de armonizacion HD 464 S1:

e Ensayos de choque térmico (nivel C3),
e Ensayos de condensacion y humedad (nivel E3),
o Ensayo de comportamiento ante el fuego (nivel F1).

Sus caracteristicas mecanico y eléctricas se ajustaran a las normas UNE 21538-1, EN 50881-1 y al Reglamento Europeo
(UE) 548/2014 de ecodiseno de transformadores, siendo las siguientes:

e Potencia nominal: Segun balance de cargas
e Tension nominal primaria:
e Regulacion en el primario: +/-2,5%, +/- 5%
e Tension nominal secundario en vacio: 420V

e Tension de cortocircuito: 6%

e Grupo de conexion: Dyn11

o Nivel de aislamiento:

o Tension de ensayo a onda de choque 1,2/50 s 95 kV
o Tension de ensayo a 50 Hz, 1 min, 50kV

Los transformadores se instalaran en el interior de sala de uso especifico, dotadas de puertas metalicas con apertura
hacia el exterior de las siguientes caracteristicas:

e Puerta metalica de 2 mm de hojas desmontables con rejillas de ventilacion incluidas.
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e Marco de chapa de acero de 3 mm.

SISTEMA ELECTRICO BT - Balance General de Cargas

* Tratamiento galvanizado Z-275. Consumos correspondientes a todo el tinel

o Garras metalicas en el propio marco para fijacion en obra.

Modo Fallo .
o . ) Modo Incendio
e Aperturas de puertas 180°. Potencia Acometida de _
R . o . , . . g Acometida de
e Acabado en imprimacion gris RAL 7035, que permite aplicacion de pintura segun el entorno. Funcion Instalada Alimentacion Alimentacion
o Cerradura preparada para enclavamiento tipo R7 con celda de proteccién de transformador. (kW) (kW) - un Trafo (kW) - un Trafo
. , Sin Incendio
e Prot tas IK-10, N UNE-EN 50102. -
roreceion puertas T-T%, segtin Tormas Suma total de Potencia (kW) - CT1| 1,092 356 618
¢ Proteccion rejillas IK-09, segun Normas UNE-EN 50102. Factor de simultaneidad i 0.85 0.85
e Grado de proteccion IP-33, segiin Normas UNE-20324. Potencia Maxima Demandada (kW) . 303 525
e Senal de riesgo eléctrico. Factor de potencia 0.85 0.85
La altura libre de puerta requerida es de 2500 mm. Potencia aparente necesaria (kVA) - 356 618
En la siguiente imagen se muestra la ubicacién propuesta para los transformadores tanto en el CT 2 y CT 3. Se puede Suma total de Potencia (kW) - CT2 2,248 1,023 1,069
comprobar como dicha ubicacion permite tanto el mantenimiento del equipo como su reposicion de forma facil. Factor de simultaneidad - 0.85 0.85
| | | | Potencia Maxima Demandada (kW) - 869 909
 ——— Factor de potencia 0.85 0.85
Potencia aparente necesaria (kVA) - 1,023 1,069
Suma total de Potencia (kW) - CT3 2,420 1,179 1,233
- Factor de simultaneidad - 0.85 0.85
— SAUDA EVERGENCR VEHEULOS — Potencia Maxima Demandada (kV\{) - 1,002 1,048
P W Factor de potencia 0.85 0.85
— %g:; Potencia aparente necesaria (kVA) - 1,179 1,233
- | = —J Suma total de Potencia (kW) - CT4 2,565 1,432 1,716
——— I Factor de simultaneidad i 0.85 0.85
Potencia Maxima Demandada (kW) - 1,217 1,459
Factor de potencia 0.85 0.85
Potencia aparente necesaria (kVA) - 1,432 1,716
Figura 5: Ubicacion de transformadores en CT2 y CT3
Potencia aparente necesaria (kVA) - total 8,325 3,989 4,636
1.2.12 Resumen de cargas
Potencia necesaria (kW) - total 3,989 4,636

De cara al analisis del suministro, distribucion e instalaciones eléctricas necesarias del sistema de media tension (punto
de enganche, linea de acometida y de entrega, centros de transformacion, etc.) se ha llevado a cabo una estimacion
inicial de los posibles consumos eléctricos de las instalaciones en el peor caso que seria un incendio de un vehiculo en kW total con simultaneidad 3,391 3,941
el interior del tdnel y con una Unica linea de acometida eléctrica disponible para la alimentacion del tunel. En la

siguiente tabla se muestran los resultados de dicha estimacion inicial.

Debe indicarse que a medida que avance el desarrollo del proyecto estas cifras tendran variaciones. Tabla 3: Estimacion inicial de consumos electricos asociados a las instalaciones.

1.2.13 Puesta a tierra de los Centros de Transformacion

La instalacion de puesta a tierra de los CTs debe cumplir con lo establecido en la ITC-RAT 13, la instruccion técnica
complementaria para Instalaciones de Puesta a Tierra.

Se conectaran a tierra los elementos metalicos de la instalacion que no estén en tension normalmente, pero que
puedan estarlo a causa de averias o circunstancias externas.
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Las celdas dispondran de una pletina de tierra que las interconectara, constituyendo el colector de tierras de
proteccion.

Las tierras interiores del CT tendran la mision de poner en continuidad eléctrica todos los elementos que deben estar
conectados a tierra con sus correspondientes tierras exteriores.

Se distinguen dos tipos de tierras - de servicio y de proteccion.

La tierra interior de proteccion se estima realizar con cable de 50 mm2 de cobre desnudo formando un anillo. Este
cable conectara a tierra los elementos metalicos del CT e ira sujeto a las paredes mediante bridas de sujecion y
conexion, conectando el anillo al final a una caja de seccionamiento con un grado de proteccion IP54.

La tierra interior de servicio se realizara también con un cable de 50 mm2 de cobre aislado formando un anillo. Este
cable conectara a tierra el neutro de los transformadores e ira sujeto a las paredes mediante bridas de sujecion y
conexion, conectando el anillo al final a una caja de seccionamiento con un grado de proteccion IP54.

Para limitar las tensiones de paso y de contacto, en el forjado de la solera del CT se colocara una malla equipotencial
con reticula de 30 cm y varilla de 4 mm de diametro, que se conectara a la barra de tierras.

El sistema de distribucion de neutro previsto en la instalacion de BT el TN-S, la tierra se unira a la de proteccion.

1.2.14 Control, supervisién, monitorizacion y mando

La instalacion estara disefada para poder ser supervisada y comandada desde diferentes puntos de forma que cualquier
incidencia quede reflejada y advertida.

- Mando local: Situado en el propio Centro de Transformacion.
El rack de comunicaciones y PLCs dispondra de tomas para la conexion de ordenadores portatiles que, con el
software necesario e identificacion mediante clave, se pueda acceder a la gestion de la red.

- Centro de Control de MZK de Malmasin - el centro sera capaz de operar en local en caso de pérdida de
comunicacion con MZK.

1.3 BAJA TENSION

1.3.1  Reglamentacion y disposiciones oficiales

Para la elaboracion del proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:
e Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas.
e Ley 54/1997 de 27 de noviembre del Sector Eléctrico.

o Decreto Foral de la Diputacion Foral de Bizkaia 91/2012, de 24 de abril, por el que se aprueban las
Instrucciones Técnicas de Seguridad y Explotacion en Taneles de Carreteras

o Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension

o Escrito de Adaptacion (junio 2016) del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto 842/2002)
tras la publicacion del Reglamento Delegado 2016/364, que establece las clases posibles de reaccion al
fuego de los cables eléctricos.

o Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de
construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia
frente al fuego.

e Orden Circular 36/2015 sobre Criterios a Aplicar en la Iluminacién de Carreteras a Cielo Abierto y Tlneles,
publicada por el Ministerio de Fomento.

1.3.2 Criterios de diseno

Segln lo explicado en el apartado 1.2.4, se dispondra de cuatro (4) centros de transformacion. En cada CT, los 2
transformadores alimentaran a un solo Cuadro General de Baja Tension (CGBT). La alimentacion en MT a cada
transformador vendra de una subestacion distinta. Los CGBTs dispondran de unos interruptores de interconexion con
enclavamiento y un interruptor de union de barras, que permitan alimentar un cuadro general desde el otro en caso de
fallo de algln transformador o a nivel de acometida de MT.

En general, se han considerado tres tipos de cargas a alimentar en baja tension:

« Cargas No prioritarias: Las cargas alimentadas por el sistema de baja tension que pueden ser desconectadas
en el caso de funcionamiento en modo degradado de la acometida de media tension o del propio centro de
transformacion.

o Cargas prioritarias: Las cargas que deben seguir funcionando en caso de funcionamiento en modo degradado
de la acometida de media tension o del propio centro de transformacion.

o Cargas criticas: Las cargas que deben ser alimentadas mediante un sistema de alimentacion ininterrumpida
SAI.

El tnel, al disponer de una redundancia de alimentacién en MT y otra en BT, no sera necesario la instalacion de grupos
electrogenos de emergencia. En la siguiente figura se muestra un esquema general tipo con el reparto de cargas de un
CT.

Acometida Acometida
Subestacion 1 Subestacidn 2
CELDAS AT CELDAS AT
TR 1 TR2
ENCLAVAMIENTO AUTOMATICO ENTRE
CGBT INTERRUPTORES
i
e mm o |:| .............. |
INTERRUPTOR DE UNION I
DE BARRAS I
|
EQUIFO DE - l———l l———l l———l l———l l———l l———l l———l l———‘ EQUIPO DE
CORRECCION . SERVICIO NORMAL SISTEMAS DE VENTILACIGN (CCM) CORRECCION
REACTIVA TUNEL ¥ CUARTOS TECMICOS BOMBAS DE PCI REACTIVA
SERVICIOS BOMBAS DE DRENAJE

SAl

Figura 6: Reparto de cargas. Esquema tipico.

El disefo de los sistemas eléctricos se coordinarda con todos los demas elementos de instalaciones y sistemas, los
requisitos arquitectonicos, el disefo estructural y los disenos eléctricos.

Caidas de Tension

Para cumplir lo establecido en el REBT ITC-BT-19, donde para instalaciones industriales que se alimenten directamente
en alta tension mediante un transformador de distribucién propia, se considerara que la instalacion interior de baja
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tension tiene su origen en la salida del transformador. En este caso las caidas de tension maximas admisibles seran del
4,5% para el alumbrado y del 6,5% para los demas usos.

Las secciones de los conductores estaran sujetos a los resultados de los calculos de baja tension de tal forma que se
asegure no superar los valores siguientes y partiendo desde los terminales del secundario de los transformadores y
hasta el punto mas lejano de la instalacion.

Las caidas de tension maximas permitidas en funcion del punto de la instalacion considerado, se resumen en la siguiente
tabla:

Derivacion Caida de tension parcial Caida de tension acumulada

Desde el Transformador al 1,0% 1,0%

CGBT

Desde el CGBT a SGBT 0,5% 1,5%

Desde el SGBT a CL 0,5% 3,0%

Desde CL a luminaria 1,5% 4.5%

Desde CL a 3,5% 6,5%
enchufe/motor/carga

Tabla 4: Caidas de Tension propuestas

Las lineas de alimentacion a motores accionados mediante un arrancador se dimensionaran considerando una caida de
tension no superior al 10% durante el proceso de arranque.

El factor de potencia considerado en calculos para el proceso de arranque de los circuitos de alimentacion a motores,
sera de 0,3 en todos los casos.

Corriente Maxima Admisible

Las corrientes maximas admisibles consideradas en los conductores, se reduciran dependiendo de las condiciones
particulares de la instalacion de acuerdo a lo establecido en la norma IEC 60287.

A efectos de dimensionamiento, y como posible método de instalaciones mas desfavorable se considerara la agrupacion
de cables instalados al aire sobre bandejas perforadas dispuestos en horizontal y considerando una temperatura
ambiente de 40°C. Para los cables enterrados, se considerara una temperatura ambiente de 25°.

Los cables proyectados son del tipo libre de halégenos, cuyas caracteristicas de utilizacion corresponden a las de los
cables aislados con polietileno reticulado XLPE.

Cortocircuito

El disefio actual toma un valor fijo de disefio para la corriente de cortocircuito. El disefio sera revisado para que la
clasificacion de corriente de cortocircuito de la barra de distribucion dentro de la placa del panel esté de acuerdo con
los calculos y requisitos.

Capacidades de reserva

Con el objetivo de poder atender futuras ampliaciones, se realizara el calculo de las acometidas considerando una
potencia de 1,20 veces la del balance de potencia.

Factores de diversidad de cargas

Todos los circuitos y su proteccion contra sobreintensidades asociada se dimensionaran en funcion de la corriente de
carga completa del equipo que se atiende utilizando los factores de diversidad (FD).

Correccion de factor de potencia

Para cada cuadro CGBT se prevé una salida para alimentar una bateria automatica de compensacion de energia reactiva.

El objetivo de la compensacion es lograr un factor de potencia de 0,98.

Compensacion de armonicos

Una vez completada la instalacion, se debera realizar un estudio para determinar los niveles de armonicos en la
instalacion.

Para el caso de que sea necesaria la instalacion de algin sistema de correccion, los filtros activos para la compensacion
de arménicos seran la opcion preferente.

Los equipos de filtros activos se instalaran en las salas BT.

Monitoreo de parametros eléctricos

Los analizadores de red deben disponer de puerto de comunicacion mediante protocolo abierto (Modbus o BACnet) y
deberan estar conectados al sistema BMS que podra monitorear y registrar todos los datos para proporcionar entre otros:

- Consumo de energia por hora, diario, semanal, mensual y anual
- Valores instantaneos de intensidades, potencias, tensiones, factor de potencia y niveles de arménicos
- Comparar el consumo para el analisis de tendencias

1.3.3 Cuadros Generales de baja tension en Cuartos Técnicos

El Cuadro General de Baja Tension estara ubicado en la sala general de baja tensidn anexo al centro de transformacion.

El sistema de conexion del neutro de las masas en la red de distribucion de acuerdo a la norma ITC-BT-08 sera TN-S,
por lo que el conductor neutro y el de proteccion son siempre distintos y especificos.

Se propone las siguientes caracteristicas principales para el CGBT:
o Tipo de instalacion: montado en suelo
e Grado de proteccion: IP42
e Forma Constructiva: 3b Tipo 2
e Color de acabado: RAL 7035
» Nivel de cortocircuito: Segun calculos, 1 segundo
e Nivel de aislamiento: 1000 V
El espacio de trabajo minimo requerido alrededor del CGBT sera:
e Frontal del CGBT: 1200 mm
o Cada lado del CGBT: 900 mm
o Detras del armario (en caso de configuracion frontal): 250 mm
e La altura maxima desde el suelo hasta la parte superior del cuadro: 2200 mm

El CGBT dispondra de un sistema automatico de conmutacion (entre los dos transformadores y las dos barras divididas
dentro el mismo CGBT), de tal forma que desde un Unico transformador se pueda alimentar simultaneamente al CGBT.
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El CGBT estara compuesto por interruptores principales de tipo bastidor abierto (ACB), interruptores automaticos de
caja moldeada (MCCB), barras colectoras de cobre, y dispositivos de medicion e indicacién. Si fuera necesario, los
interruptores se dispondran de accesorio de motorizacion para permitir el control remoto desde el sistema de control
del tunel.

Los interruptores con calibre igual o superior a 1250 A seran del tipo bastidor abierto (ACB) y extraible.

Los interruptores se disefaran para soportar el 100% de la carga conectada segln IEC 60947 y preparados para soportar
el nivel de cortocircuito maximo en barras del CGBT.

Todos los CGBT deben contar con un conjunto coordinado de dispositivos de proteccion contra sobretensiones (SPD) de
acuerdo con la norma EN 62305-4.

1.3.4 Cuadros secundarios de baja tension en salidas de emergencia

El subcuadro general de baja tension se instalara en la sala general de baja tension. Serviran para conectar circuitos de
un mismo ambito. En el caso de este proyecto, se propone un solo subcuadro general de distribucion que se alimentara
desde el SAl para las cargas criticas.

Se propone las siguientes caracteristicas principales para el SGD:
e Tipo de instalacion: montado en suelo
e Grado de proteccion: 1P42
e Forma Constructiva: 2b Tipo 1
¢ Color de acabado: RAL 7035
» Nivel de cortocircuito: Segun calculos, 1 segundo
* Nivel de aislamiento: 1000V
El espacio de trabajo minimo requerido alrededor del SGD sera:
e Frontal del SGD: 1200 mm
+ Cada lado del SGD: 500 mm
o Detras del armario (en caso de configuracion frontal): 250 mm
e La altura maxima desde el suelo hasta la parte superior del cuadro: 2200 mm

Todos los SGD deben contar con un conjunto coordinado de dispositivos de proteccion contra sobretensiones (SPD) de
acuerdo con la norma EN 62305-4.

Los cuadros locales son los utilizados para alimentar las instalaciones locales de alumbrado y fuerza.
Se propone las siguientes caracteristicas principales para el CL:

e Tipo de instalacion: suspendido en pared o en suelo segin el tamano requerido. Siempre accesibles desde el
frente

e Grado de proteccion para instalacion en los cuartos técnicos: P31
e Grado de proteccion para instalacion en las salidas de emergencia: IP55

e Forma constructiva: Tipo 1 de acuerdo a la norma IEC 60439-1

1.3.5 Cuadros locales

Los cuadros locales son los utilizados para alimentar las instalaciones locales de alumbrado y fuerza.
Se propone las siguientes caracteristicas principales para el CL:

o Tipo de instalacion: suspendido en pared o en suelo segin el tamano requerido. Siempre accesibles desde el
frente

e Grado de proteccion para instalacion en los cuartos técnicos: IP31

Grado de proteccion para instalacion en las salidas de emergencia

1.3.6 Sistema de ventilacion
Los CCM suministraran energia a los motores de accionamiento de las siguientes cargas mecanicas:
o Ventilacion longitudinal
» Ventilacion semitransversal
e Presurizacion en las salidas de emergencia
Los CCM deben ser de tipo totalmente cerrado y deben ser independientes, seccionados y de tipo modular.
Se propone las siguientes caracteristicas principales para el CCM:
e Tipo de instalacion: montado en suelo
e Grado de proteccion: IP54 IK10
e Ejecucién: Compartimentada fija
e Forma constructiva: 4b Tipo 7
e Norma constructiva: IEC 61439-2
o Color de acabado: RAL 7035
« Nivel de cortocircuito: Valor segln calculos por 1 segundo.
e Nivel de aislamiento: 1000 V
e Tension nominal de servicio: 400 V
» Tension de los circuitos auxiliares: 230 V
» Unidades funcionales con compartimentacion forma 3b

Los sistemas de arranque de los motores deben estar protegidos por interruptores con unidades de disparo del tipo
magnético.

Los motores de potencia superior a 7,5 kW deberan ser accionados mediante el uso de arrancadores progresivos. Los
tipos de arranque de motores previstos son:

e SS Arranque electrénico progresivo para los sistemas de ventilacion longitudinal y para el sistema de
presurizacion en las salidas de emergencia

e VDF Arranque con variador de frecuencia para el sistema de ventilacion semitransversal.
e DOL Arranque directo para ventiladores de extraccion dentro de los cuartos técnicos

Las senales para accionamiento de contactores, defectos, etc, se cablearan al armario de automatizacion que contiene
el PLC con los mddulos de entradas y salidas para el control automatico de los equipos alimentados desde el CCM.

Toda la instalacion de los motores es conforme a las prescripciones de la norma UNE HD 60364 y a las especificaciones
aplicables a los locales donde estan instalados. De acuerdo a la instruccion ITC-BT-47, las lineas de alimentacion a
motores se dimensionan para al menos el 125% de la intensidad a plena carga del motor, y para lineas que alimentan a
varios motores, se dimensiona la linea para una intensidad no inferior a la suma del 125% de la intensidad a plena carga
del motor de mayor potencia, mas la intensidad a plena de carga de del resto de motores.

Ventiladores de Chorro

Asincrono, trifasico, con rotor en cortocircuito, construido segiin norma EN60034-1.
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Potencia (kW) 55
Tension (V) 400
Frecuencia (Hz) 50

Motores de ventilacion transversal

Asincrono, trifasico, con rotor en cortocircuito, construido segiin norma EN60034-1.

Potencia (kW) 280
Tension (V) 400
Frecuencia (Hz) 50

Ventiladores de las salidas de emergencia

Potencia (kW) 7.5
Tension (V) 400
Frecuencia (Hz) 50

Estos ventiladores de pequeia potencia dispondran de un arranque con disyuntor, contactor y relé térmico.

1.3.7 Cuadros de Sistema de Alimentacion Ininterrumpida

La instalacion necesita de un Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAl) para dar una alimentacion segura a las cargas
criticas, como pueden ser el mando y control de todos los cuadros eléctricos, celdas, PLC’s, armarios de comunicaciones,
centralitas PCl, etc.

Los SAl se ubicaran en la sala SAl y dispondran de los espacios necesarios para permitir un correcto mantenimiento y
seran del tipo On-Line y doble conversion.

El SAl dedicado a los sistemas criticos del tinel proporcionara energia durante un Interval de 60 minutos tras la pérdida
de la fuente de alimentacion de red.

Para el dimensionamiento del SAI no se aplicaran factores de diversidad en los circuitos asociados, pero se contemplara
un coeficiente del 1,5 la potencia maxima de los servidos cubiertos por esto.

No se permite un desbalance de fases superior al 20%.
Los siguientes sistemas criticos y equipos estaran respaldados por los circuitos alimentados desde el SAl:
e Alumbrado de emergencia, evacuacion y de las salidas de emergencia
e Alumbrado de emergencia y sistemas criticas en los cuartos técnicos
¢ (Caja tomas de corriente tipo industrial
o Senalética de seguridad
e Sensores de polucion y anemometros
¢ Sistemas de telecomunicaciones
¢ Postes SOS

o CCTV

o Deteccion automatica de incendios (DAI)

e Megafonia
e Barreras
e Racks PLCs

e Semaforos exteriores

o Paneles de mensaje variable interiores y exteriores

o Sistema de presurizacion en las salidas de emergencia

Los cuadros generales de los sistemas criticos alimentados por medio de un SAl dispondran de una segunda
alimentacion externa que actuara como bypass externo.

1.4  CABLEADO Y CANALIZACIONES

1.4.1  Conductores

Todos los cables de baja tension seran no propagadores de la llama segln IEC 60332-1. Los cables no propagadores del
incendio seran segln IEC 60332-2-34 (Categoria C) y con una emision de derivados halogenados (CLH) < 15%, medida

seglin ensayo indicado en IEC 60754.

Los cables tendran un marcado sobre la cubierta exterior, que sefalara la longitud metro a metro.

Para los cables de 400/230 V de tension nominal, la tension asignada de aislamiento sera a 0,6/1kV. Estos cables se
aplicaran en todos los circuitos de alumbrado, fuerza y control comprendidos entre las tensiones habituales (230 y

400V).

Todos los cables seran con conductor de cobre con seccion minima a emplear de 2,5mm2 para conductores de

alumbrado y fuerza.

En cuanto al cableado de BT, se ha contemplado el uso de los siguientes tipos de cables:
El tipo de cable a emplear para las cargas de emergencia sera: CABLE TIPO SZ1-K (AS+) DE 0,6/1 kV DE COBRE

Nivel de aislamiento:
Denominacion UNE:

Aislamiento:

Cubierta:
Clasificacion CPR:
Conductor:
Temperatura maxima:

Seccion del conductor:

Seccion minima:

Maxima seccion permitida:

Comportamiento frente al fuego.

Resistencia al fuego.

0,6/1KV, XLPE
SZ1-K (AS+) 0,6/1 kV

Polietileno reticulado (XLPE) con Silicona tipo E12, o de forma
alternativa con cinta de MICA (cable tipo RZ1-K AS+)

Libre de halogenos, color naranja

Cca-s1b, d1, a1, segin norma UNE EN 50575

Cobre flexible, clase 5, segin UNE EN 60228

90°C en servicio permanente, 250°C en cortocircuito
Multipolar < 35mm2

Unipolar > 50mm2

2,5mm2

240mm?2

Resistencia intrinseca al fuego, segiin normativas EN 50200, EN 50362,
IEC 60331-1y 2
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El tipo de cable a emplear en el resto de cargas en el interior del tunel, galerias de evacuacion sera y cuartos
técnicos: CABLE TIPO RZ1-K (AS) DE 0,6/1 kV DE COBRE

Nivel de aislamiento: 0,6/1kV

Denominacion UNE: RZ1-K (AS) 0,6/1 kV

Aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE)

Cubierta: Libre de halégenos, color verde
Clasificacion CPR: Cca-s1b, d1, a1, segiin norma UNE EN 50575
Conductor: Cobre flexible, clase 5, segiin UNE EN 60228

Temperatura maxima: 90°C en servicio permanente, 250°C en cortocircuito

Seccion del conductor: Multipolar < 35mm2
Unipolar > 50mm2
2,5mm2 (salvo cable DALI, que sera de 2x1,5mm2)

240mm?2

Seccion minima:

Maxima seccion permitida:

El tipo de cable a emplear para cables enterrados: CABLE TIPO RZ1-K (AS+) DE 0,6/1 kV DE COBRE
Nivel de aislamiento: 0,6/1kV

Denominacion UNE: RZ1-K (AS) 0,6/1 kV

Aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE)

Cubierta: Libre de haldégenos, color verde
Clasificacion CPR: Cca-s1b, d1, a1, segiin norma UNE EN 50575
Conductor: Cobre flexible, clase 5, segiin UNE EN 60228

Temperatura maxima: 90°C en servicio permanente, 250°C en cortocircuito

Seccion del conductor: Multipolar < 35mm2
Unipolar > 50mm2
2,5mm2 (salvo cable DALI, que sera de 2x1,5mm2)

240mm?2

Seccion minima:

Maxima seccion permitida:

1.4.2 Canalizaciones eléctricas

Red de BT:

En cuanto a la distribucion entre transformacion y CGBT, se llevara mediante una canalizacion prefabricada destinada
al transporte y la distribucion de alta potencia entre el transformador y CGBT.

Figura 7: Canalizacion prefabricada entre el transformador y el cuadro general de baja tension. Fuente: Schneider Electric.
Distribucion primaria entre los cuadros de distribucion general de baja tension y las unidades de distribucion secundaria
mediante bandejas.

Instalacion dentro del tlnel:

En cuanto a los tubos de distribucion de baja tension se propone la instalacion de cuatro (4) tubos bajo la acera del
hastial izquierdo y cuatro (4) tubos bajo la acera del hastial derecho. La alimentacion del alumbrado normal y de
emergencia se llevara a cabo mediante bandejas en la parte superior. Las canalizaciones utilizadas seran metalicas
galvanizadas al fuego por inmersion después de ser construidas al igual que todos los accesorios, herrajes y tornilleria
utilizada. El espesor minimo a utilizar sera de 1,5mm.

En la siguiente ilustracion se muestra la propuesta de instalacion de tubos para la distribucion de cableado de
comunicaciones y alimentacion eléctrica dentro del tinel.

Los tubos de MT seran de polietileno de alta densidad (PEAD)y libres de halogenos.
Los tubos de BT seran de polietileno de alta densidad (PEAD) y libres de haldgenos.

El cableado entre las canalizaciones hasta los equipos sera mediante tupo tipo Conduit de pared gruesa.

Red de muy baja tension:

Distribucion especifica a todos los sistemas de centralita extra baja tension (corrientes débiles) y a cada sistema
individual.

Para los cables ubicados dentro de los cuartos técnicos, se instalan en bandejas de acero galvanizado horizontal y
vertical instaladas suspendidas de techo o utilizando huecos de construccion dedicados segiin corresponda. Se debe
mantener una separacion segura de no menos de 300 mm entre los cables de alimentacion y los cables de baja tension
extra y los cables de comunicacion para eliminar la interferencia electromagnética. Los sistemas de cableado de la
bandeja de cables deben disenarse e instalarse con espacio suficiente alrededor de la bandeja de cables para permitir
la instalacion del equipo de extraccion de cables. Ademas, el espacio alrededor de la bandeja de cables proporciona un
facil acceso para la instalacion de cables adicionales o la eliminacion de cables sobrantes.
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Figura 8: Esquema de tubos para suministro y distribucion de energia. Bandeja tipo “Rejiband”. Ejemplo tinel Belabieta. 1.5.1

1.5

Figura 9: Caja tomas de corriente tipo industrial. Fuente: Gewiss.

CUARTOS TECNICOS

Introduccion

Como se ha explicado anteriormente, se va a proceder a la construccion de dos nuevos centros de transformacion en el
) tinel del Lamiako. Los nuevos edificios acogeran varias salas en las cuales se ubicaran los distintos equipos
1.4.3  Tomas de fuerza en tunel y CTs electromecanicos: sala de transformador y celdas, sala de celdas de seccionamiento, sala del grupo electrdgeno, sala

Como medida accesoria a lo dispuesto en el DF con objeto de facilitar las labores de mantenimiento o de rescate en
una emergencia, se propone la instalacion de una toma de alimentacion eléctrica con IP67 desde la cual alimentar

de Baja Tension, sala de comunicacion, sala PCl, etc.

equipos que sean necesarios. Estos equipos se alimentaran desde un circuito de SAI. 1.5.2 Descripcion funcional
La s:eparacic')n entre tomas de corriente sera de 50 metros y estaran instaladas en el hastial derech9. El cofret tipo, En cuanto a la estructura y composicion, de forma general para los cuatro (4) CTs, cada uno dispondra de varias salas
sera un cuadro modular de PVC, estanco para tomas de corriente, o similar, con grade de proteccion IP67. En su sitio con una separacion fisica entre dependencias mediante tabiqueria segin la ilustracion siguiente:
se alojara:

¢ 1 bloque diferencial, 40A 30mA SALA GENERAL DE SALA

1 interruptor magnetotérmico, 4Px25A SALA BAJA TENSION SALA SALA SA PROTECCION

) TRANSFORMACION COMUNICACIONES CONTRA
¢ 1 interruptor magnetotérmico, 2Px16A INCENDIOS

e 1 toma de corriente tripolar tipo CETACT 25A, 3P+T - IP67
o 1 tomas de corriente bipolar tipo CETACT 16A, 2P+T - IP67
Las potencias conectadas a tomas de corriente consideradas en los calculos eléctricos son los siguientes:
e 2,5 kVA (2,12 kW) para la toma monofasica
e 12 kVA (10,20 kW) para la toma trifasica

Figura 10: Estructura y composicion general de un CT.

La sala de transformacion albergara los trasformadores y las celdas que componen el sistema de
transformacion. Este cuarto estara ventilado.

La sala general de baja tension albergara los cuadros de distribucion y de alimentacion de los equipos e
instalaciones que estén en su area de influencia (ventilacion, sefalizacion dinamica, CCTV iluminacion, etc.).
Este cuarto estara ventilado.

La sala de comunicaciones albergara los sistemas de control y gestion de trafico (paneles, CCTV, DAI, etc.)
Este cuarto, dada sus caracteristicas y necesidades, estara climatizado.

La sala de SAl albergara el sistema alternativo de energia y las baterias de almacenamiento de electricidad.
Este cuarto estara climatizado.

La sala del sistema de proteccion contra incendios albergara a los sistemas de deteccion y proteccion del
propio CT. Este cuarto estara ventilado.

En estos locales se cumpliran las siguientes condiciones, la instalacion se adapta a los requisitos indicados en la REBT
ITC-BT-30, apartado 8 para este tipo de recintos:

Estaran obligatoriamente cerrados con llave cuando no haya en ellos personal de servicio.
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e El acceso a estos locales debera tener una altura libre de 2 metros y una anchura minima de 0,7 metros. Las
puertas se abriran hacia el exterior.

o El pasillo de servicio tendra una altura de 1,90 metros, como minimo. Si existen en su parte superior piezas
no protegidas bajo tension, la altura libre hasta esas piezas no sera inferior a 2,30 metros.

¢ Siel local esta bajo rasante debe disponer de sumidero.

1.5.3 Descripcion de los equipos
Los equipos eléctricos que se instalaran en los CTs:

e Transformador seco

Celdas (celda de entrada, celda de medida, celda de proteccion de transformador y celda de salida) - segin
esquema unifilar de MT

Equipo de verificacion de medicion

Cuadro General de Baja Tension (CGBT)

Cuadros eléctricos de BT

SAI

Baterias del SAI

Paneles del SAI

Baterias de condensadores

1.5.4 Alumbrado en cuartos técnicos

Alumbrado normal en cuartos técnicos

En este apartado se tratara la iluminacion de servicio normal y de emergencia para los cuartos técnicos, mientras que
la iluminacion en el tunel se trata en el siguiente capitulo. La intencion del diseio de iluminacion es proporcionar un
sistema funcional, seguro y sostenible, asi como un sistema eficiente de energia que cumpla con los estandares actuales
como CIBSE, CTE y UNE-EN 12464-1 lluminacion de los lugares de trabajo.

La potencia instalada en iluminacion no supera los valores limite especificados en la Table 3.1 de Valor de Eficiencia
Energética de la Instalacion (VEEI) y la tabla 3.2 del CTE HE3.

Para el control de la iluminacion de los diferentes locales, se emplearan interruptores de luz para sala cerradas y en los
pasillos.

Se debe seleccionar accesorios del tipo adecuados para la distribucion asimétrica de la luz. Se hara especial hincapié
en las luminarias de bajo consumo de energia. Se proporcionaran lamparas de diodo de baja emision (LED) en todas las
areas disponibles. Teniendo en cuenta los beneficios de las lamparas LED sobre las lamparas fluorescentes
convencionales, se recomienda uso de lamparas LED. Ademas, las luces LED ofrecen varias ventajas sobre la iluminacion
fluorescente convencional debido al ahorra de energia, menor coste del ciclo de vida, menores cargas térmicas etc.

El tamano del cable para los circuitos de iluminacion sera de 2.5 mm2 de cable libre de halégenos de baja emision de
humos, de aislamiento 0,6 / 1kV, XLPE de acuerdo con las regulaciones REBT, conformes al Reglamento Europeo de
Productos de Construccion (CPR) y la norma UNE-EN 50575, con clase minima Cca-s1b,d1,a1, canalizado en bandeja
para continuar a partir de la primera caja de derivacion bajo tubo de plastico rigido libre de haldégenos norma UNE-EN
61386-21 grado de proteccion 9 o acero galvanizado UNE-EN 61386-21 (opcional DIN 40430, DIN-49020) también grado
proteccion 9 o acero ligero y cable de aislamiento 750 V también libre de halogenos y de baja emision de humos segin
norma UNE 211002 y norma UNE-EN 50525. La iluminacion suministrada desde la distribucion trifasica debera estar
equilibrada.

Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie norma UNE-EN 60598 y todas sus
partes metalicas accesibles de las que no sean de Clase Il o Clase lll, tienen un elemento de conexion para su puesta a
tierra.

Todo el cableado y canalizacion de alumbrado general, asi como los aparatos de alumbrado son de nueva ejecucion, de
modo preferente de tipo LED, adosadas o empotradas de acuerdo con la funcionalidad del local donde se ubican.

Todos los circuitos de alumbrado correspondientes a zonas comunes se distribuyen entre mdltiples diferenciales a fin
de evitar apagados totales de la instalacion por averia o derivacion.

El nUmero maximo de luminarias conectadas a un mismo circuito sera tal que no supere los 1000 W de carga total en
dicho circuito.

Se proponen unas luminarias tipo LED, montadas en superficie con un grado de proteccion IP 65 y una temperatura de
color de todas las luminarias de servicio normal y de emergencia de 4000K.

En la siguiente tabla se proponen los requisitos minimos de niveles luminicos para el alumbrado de servicio normal,
establecidos en la table 5.1 - Zonas de trafico y areas generales en interior de edificios de la norma EN 12464-1: 2002 y
las tablas de CIBSE:

Ubicacion Em (Lux) Uo Altura plano trabajo (m)

Areas de circulacion y 100 0.40 0, Nivel de suelo
pasillos

Escaleras 150 0.40 0, Nivel de suelo
Almacén 200 0.40 0, Nivel de suelo
Sala de Comunicaciones 500 0.40 0, Nivel de suelo
Sala SAI 200 0.40 0, Nivel de suelo
Sala técnica CGBT 200 0.40 0, Nivel de suelo
Centro de Transformacion 200 0.40 0, Nivel de suelo
Sala técnica PCI 200 0.40 0, Nivel de suelo
Sala técnica MT 200 0.40 0, Nivel de suelo

Tabla 5: Requerimientos luminicos propuestos.

Los factores de mantenimiento a considerar en los calculos de iluminacion, dependiendo del lugar de ubicacion de las
luminarias, son:

 Areas generales: 0,8
e Alumbrado exterior: 0,8 (segin el DF)

Los factores de reflexion a considerar hasta que los datos de acabados arquitectdnicos estén disponibles seran los
siguientes:

e Techo: 70%
e Pared: 50%
e Suelo: 20%

En la medida de lo posible se evitara el deslumbramiento en el disefio de la iluminacion, mediante la eleccion correcta
de accesorios, ubicacion, el nUmero y luminancia de las luminarias.

Alumbrado de emergencia en cuartos técnicos

En caso de falta de suministro eléctrico proporcione una iluminacion que permita sefalizar las salidas y el acceso a los
medios de proteccion contra incendios y cuadros eléctricos y garantizar la evacuacion y asi transitar por pasillos y
escaleras. Para el disefio se ha considerado la satisfaccion de lo establecido en la normativa vigente y en particular en
la norma ITC-BT-028.
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El alumbrado de emergencia se debe resolver con los criterios especificados en la CTE DB SUA4, garantizando una
iluminancia superior a 1 lux, y en las zonas de equipos de proteccion contra incendios una iluminancia superior a 5 lux,
garantizando una autonomia mayor de 1 hora.

Los aparatos auténomos, se distribuyen entre al menos dos circuitos en todos los casos, y alternando la conexion de
estos seglin su posicion fisica, a dichos circuitos. Se dispondra de capacidad de telemando para puesta en reposos y del
cableado correspondiente hasta el cuadro de alimentacion asociado.

Los circuitos podran ser especificos y en ese caso originarse en automaticos de 10 A bipolares (fase-neutro) no
considerandose en ningun caso la conexion de mas de 12 equipos en el mismo circuito.

Las luminarias iran ubicadas de acuerdo a la norma UNE-EN 1838, por lo que su altura minima de montaje sera de 2,0
m y la maxima de 2,2 m de forma que siempre resulte por debajo de la posible capa de humos.

El alumbrado de emergencia entrara en funcionamiento a du flujo maximo cuando se produzca un fallo en la
alimentacion de red normal / emergencia.

Dicho alumbrado de emergencia, se corresponde tanto con las exigencias del alumbrado de seguridad, que garantiza la
iluminacion durante la evacuacion con un nivel de 1 lux, y pasa del estado de nivel reducido permanente a maximo flujo
cuando la tension es un 80% inferior a la nominal, asi mismo permite identificar los puntos de los servicios
contraincendios y cuadros eléctricos de distribucion.

Los cables eléctricos a utilizar en este tipo de instalaciones seran no propagadores del incendio y con emision de humos
y opacidad reducida y libre de halégenos y conformes con el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (CPR)
y la norma UNE EN 50575, con clase minima Ccas1b, d1, a1 (UNE 211025, UNE-EN 50200 PH90 en cado de fuentes
centralizadas).

Complementariamente a la instalacion proyectada se incluye con las luminarias de emergencia un sistema de supervision
y control integrado en ellas de acuerdo con las normas UNE EN 50172 y normal IEC 62034 relativas a la supervision y
mantenimiento de una instalacion de iluminacion de emergencia.

1.6  ILUMINACION

La razon principal por la que un tunel debe ser dotado de un sistema de iluminacion se debe a la necesidad de poder
aproximarse, atravesar y salir del tinel en condiciones diurnas y nocturnas a una velocidad determinada con un grado
de seguridad y confort no inferior a las condiciones en carretera abierta.

La conduccion de vehiculos a través de los tluneles durante las horas diurnas plantea una problematica totalmente
diferente a la conduccion al aire libre por la noche, que se concreta fundamentalmente en la adaptacion del ojo humano
a las diferencias existentes entre los elevados niveles de luminancia exteriores y los bajos niveles de luminancia en el
interior de los tlneles. Todo lo cual da lugar al denominado «efecto agujero negro» que impide, durante el dia, que los
conductores vean el interior del tdnel cuando se encuentran a una cierta distancia de la boca de este.

En un tunel se distinguen tres tipos de iluminacion: normal, emergencia y evacuacion:

e Iluminacion normal, que asegurara a los conductores una visibilidad adecuada de dia y de noche en la entrada
de los tuneles, en las zonas de transicion y en la parte central.

e Iluminacion de emergencia, que permitira una visibilidad minima para que los usuarios del tlunel puedan
evacuarlo en sus vehiculos, en caso de averia del suministro de energia eléctrica.

¢ Iluminacion de evacuacion, que estara situado a una altura no superior a 1,5 metros y que permitira iluminar a
los usuarios del tunel para que lo evacuen a pie.

1.6.1 Reglamentacion y disposiciones oficiales

La normativa que sera de aplicacion directa en el presente proyecto sera la siguiente.

o Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension

o Real Decreto 1890/2008, de 19 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de Eficiencia Energética
en Instalaciones de Alumbrado Exterior

o Decreto Foral de la Diputacion Foral de Bizkaia 91/2012, de 24 de abril, por el que se aprueban las
Instrucciones Técnicas de Seguridad y Explotacion en Tuneles de Carreteras

e Guia para el Alumbrado de Tuneles de Carretera y Pasos Inferiores. Comision Internacional de la lluminacion.
CIE 88:2004

e Orden Circular 36/2015 sobre Criterios a Aplicar en la [luminacion de Carreteras a Cielo Abierto y Tuneles,
publicada por el Ministerio de Fomento.

e NOTA: A lo largo del documento se hace referencia al articulado del DF 91/2012, actualmente en vigor. Sin
embargo, se ha tratado de tener en cuenta, en todo momento, las modificaciones al mismo propuestas en el
Borrador de la revision de las Instrucciones Técnicas de Seguridad y Explotacion en Tuneles de Carreteras,
facilitado por el Organismo de Inspeccion de Tlneles de la Diputacion de Bizkaia pendiente de aprobacion.

1.6.2 Datos e hipotesis de partida

Se exponen a continuacion los principales datos que se propone utilizar para la realizacion de los calculos que se
mostraran a lo largo del documento. En relacion con la intensidad de vehiculos para el afio 2048 se espera (+20 anos de
apertura) los niveles de trafico siguientes:

Sentido IMD Reparto % Pesados
Norte 33.410 50.99% -~
Sur 32.111 49.01% j

Tabla 6: Datos de trafico afo 2048.

La velocidad de circulacion maxima sera 80 km/h.
La altura de colocacion de luminarias sera de 7m, segln la seccion mostrada a continuacion.
Tunel unidireccional
Los pendientes considerados son los siguientes:
o Entrada Ramal Uribe Kosta Direccion subfluvial (sentido Sur): -3,075%
o Entrada Ramal Zugazarte direccién Subfluvial (sentido Sur): -6,200%
o Entrada Ramal Avanzada direccion Subfluvial (sentido Sur): -6,000%
o Entrada Subfluvial direccién Artaza (sentido Norte): -4,000%

1.6.3 Calculos de alumbrado

Para la zona interior del tunel, se propone la instalacion de un sistema de alumbrado simétrico mediante una linea
continua de luminarias de carril ubicadas en la clave del tunel.
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Figura 11: Sistema de iluminacion mediante una linea continua de luminarias. Lin
Las caracteristicas principales de este sistema de alumbrado se resumen en: g irec “mf"
E
e Proporciona un contraste positivo de los obstaculos. 3 ! " ;
tr sal
e Solucion con deslumbramiento relativamente bajo. ! “in
o Bien adaptado a situaciones con densidad de trafico alta. Zona de
. . . . . . . . Lz d _mL Zona de . Zona de Zona de partida
o Permite diferentes ubicaciones de las luminarias en la seccion del tunel. b e transicign T+ Zona interi salida

e Hace mas facil un buen alumbrado de pared. , .
P Figura 12: Relacion entre las zonas de acceso, umbral y transicion.

Primeramente, se calculara el nivel de luminancia requerido en la zona interior del tunel (Li,), es decir, cuando ya se
ha producido la adecuacion de la vision desde los niveles de alumbrado del exterior a los del interior. La Li, es, Para el célculo de iluminacion se ha considerado los siguientes porcentajes de reflectancia:
exclusivamente, funcion de la distancia de parada (DP), la longitud del tunel, la velocidad y la IMH, entendida ésta

altima como la intensidad media horaria. ¢ Un pavimento de la clase R2 con un porcentaje de reflectancia del 7%

Después, se estableceran los niveles de luminancia en bocas, para lo cual se calcularan los niveles necesarios en zonas y Zar%eo/s prefabricados instalados en cada hastial hasta una altura de 3m, con un porcentaje de reflectancia
de acceso, umbral y de transicion, relacionadas graficamente tal y como se indica en el croquis adjunto, determinando e °

la denominada curva CIE. o El material del resto del tunel esta considerado como hormigén con un porcentaje de reflectancia del 30%.

El factor de mantenimiento utilizado en el estudio de iluminacion es de 0,7, que cubre la depreciacion de luminaria
(ensuciamiento) y lampara (perdida de flujo luminoso).

Referirse al apartado 6.3 para los resultados de alumbrado preliminares.

A continuacion, se explica el calculo llevado a cabo:
- Calculo de la distancia de parada (DP)

El calculo de la distancia de parada (DP) se obtendra de la formula de calculo de la SD del Anexo A2 de la
CIE88:2004, tal y como indica el apartado 4.3.4 de la IT-IIl de Alumbrado, del DF 91/2012

u2

DP =u-ty+ m
Siendo:

e DP = distancia de parada (m)

e u = velocidad (m/s)

e tp=tiempo de percepcion y reaccion (s)

o f = Coeficiente de rozamiento longitudinal rueda-pavimento
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» i=lInclinacién de la rasante (en tanto por uno): - pendiente descendente, + pendiente ascendente
« g =gravedad de la aceleracion (m?/s)

A efectos de calculo de coeficiente de rozamiento longitudinal, f, para diferentes valores de velocidad se
obtendra de la Table 4.1 del DF 91/2012:

Tabla 4.1 — Coeficiente de rozamiento longitudinal

Vikmh) 40 50 60 70 80 90 100 10 120 130 140 150

fl 0432 0411 039 0369 0348§ 0334 0320 0306 0291 0277 0263 0,249

El valor del tiempo de percepcion y reaccion, to, considerado es de 2 segundos.

- Intensidad Media Horaria

Para el calculo de la intensidad media horaria (IMH) se considerara la IH30 por carril, entendiendo que la IH30 se
puede considerar como el 10 % de la IMD, mayorada en un 10%, para considerar futuros incrementos de trafico.

IH30
ne de carriles’

IMH = [H30 = -2 x IMD
100

Hay que sefalar que, aunque se consideraran para la IMH valores mas reducidos correspondientes a un valor medio
horario (IMD/24) los resultados del estudio no variarian.

- Luminancia interior del Tdnel Li,
Para la obtencion de la Li, se aplicara lo indicado en el del apartado 5.3 de la IT-1ll de Alumbrado, del DF 91/2012.

La zona interior incluira dos subzonas, la primera subzona corresponde a la longitud que es cubierta en 30 segundos
y por lo tanto se utilizara la tabla 5.3.1 del decreto foral con los niveles de «tUneles largos~, y la segunda subzona
que correspondera a la longitud restante, debe ser iluminada con los niveles de «tuneles muy largos». Para la
segunda subzona se utilizara la table 5.3.2 del decreto foral.

Para clasificar si el caudal de trafico es bajo o elevado se utilizara la tabla 5.3.3, reflejada a continuacion.

Por tema de congestion o en el caso de incendio se ha considerado, para Trafico unidireccional, un caudal de
trafico elevado.

Tabla 5.3.3 — Clasificacion de caudal de trafico

Caudal de trafico Trafico unidireccional Trafico bidireccional
| Elevado >1500 | >400
Bajo <500 <100

Para obtener la L, utilizaremos la tabla 5.3.1 para la primera subzona y la tabla 5.3.2 para la segunda subzona:

Tabla 5.3.1 — Valores de luminancia en cd/m?
en la zona interior (tuneles largos)

Taneles largos Caudal de trafico (vehiculos/hora/carril)

Distancia de parada
Bajo Elevado
160 m 6 10
60 m 3 6

Tabla 5.3.2 — Valores de luminancia en cd/m?
en la zona interior (tineles muy largos)

Tuneles muy largos Caudal de trafi. (vehiculos/hora/carril)

Distancia de parada

Bajo Elevado
160 m 2,5 4,5
60 m 1 2

Dado que la tabla proporciona valores extremos de luminancia, entre 60 y 160 m de distancia de parada, por
interpolacion se obtendran los valores exactos de luminancia correspondientes a las distancias de seguridad
calculadas.

Luminancia Lo en zona de acceso. L;

La luminancia Ly en la zona de acceso es definida como la media de los valores de luminancia medidos en un
campo de vision conico, que subtiende un angulo de 20° (2 x 10°), por un observador situado en el punto de
referencia y mirando hacia un punto centrado a una altura igual a una cuarta parte de la altura de la abertura
del tunel. Para su calculo se utilizara el denominado “Método Exacto” tal y como se indica en el Anexo A1 de la
CIE 88:2004.

Para utilizar este método se tomara una foto a la DP de cada boca objeto de estudio. Sobre esta foto se dibujara,
a escala, un circulo que represente la vision con un angulo de 20° por un observador situado a la DP. Dentro de
este circulo se discriminaran las zonas que correspondan a cielo, carretera, entorno y zona umbral, obteniéndose
sus areas correspondientes.

La expresion que permitira obtener el valor de la Ly se indica a continuacion.
Laoo=YLc+pLe+ele+TLlug
Yy+p+e+T=1

Siendo:

L,0 = Luminancia en zona de acceso (Kcd/m?2)

L. = Luminancia de cielo (Kcd/m?) Y = % de cielo en el campo de 20°
L, = Luminancia de carretera (Kcd/m?) p =% de carretera

Le = Luminancia de entorno (Kcd/m?) € = % de entorno

L:» = Luminancia de zona de umbral (Kcd/m?) T = % de entrada de tUnel
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Para valores de Lk se utilizaran los indicados en la IT-Ill de Alumbrado, del DF 91/2012, tabla 5.1.1.2, que se
reproducen a continuacion, con un calculo de valores intermedios para cuando la orientacion del tunel no se adapta
a los puntos cardinales.

VALORES DE LAS LUMINANCIAS DE CIELO, CARRETERA Y ALREDEDORES (Kcd/m?)

Diredc:mn Cielo Carretera L, (alrededores)
. L L
conduccion @ H Rocas Edificios Nieve Praderas

N 8 3 . 3 - 15 (V) 2

. 8 15 (H)
NIV i0 35 2.5 7 2
EW 12 4 10(V) 2

2 6 15 (H)
——SE 4t 45 4-5 5 2
S 16 5 1 5(V) 2

) 4. . 15 (H)

Nota: (V) Superficies verticales; (H) Superficies horizontales.

Los valores de vy, p, €y T se obtendran de las superficies discriminadas en las fotografias de las bocas.

Los resultados de la formula de calculo Lyo, una vez obtenidas las areas y aplicados los valores de L de referencia,
permitiran establecer los valores de Ly de ambas bocas del tinel.

Para distancia de parada superiores a 100 m, el valor, T, es menor del 10% y como la luminancia de la zona de
umbral, L, es baja respecto al resto de los valores de luminancia a cielo abierto, la contribucion de la luminancia
de zona de umbral puede ser eliminada. La expresion para obtener el valor Ly se indica a continuacion:

Loo=yL+pLr+ele

- Luminancia en zona umbral. L

La zona umbral es la primera parte del tinel, ubicada directamente después del portal. El nivel de luminancia L
es un porcentaje de la luminancia de la zona de acceso L,o, de forma que se verifica la siguiente formula:

Lin = k+ Lo
Siendo:
e Ly = Luminancia en zona de acceso (cd/m?2)
¢ L = Luminancia de zona de umbral (cd/m?)
o k = Coeficiente funcion de la velocidad y el tipo de alumbrado

Para la eleccion del coeficiente k se utilizara la tabla 5.2.1 de la IT-lll de Alumbrado, del DF 91/2012, que se
muestra a continuacion:

Tabla 5.2.1 — Valores minimos de K

Sistema de alumbrado Simétrico Contraflujo
Velocidad (km/h) k=L, /L,
= 60 0,05 0,04
| 80 0,06 | 0,05
120 0,10 0,07

Aplicando el valor de k que corresponda para la velocidad del estudio, 80 km/h en este caso, se procedera a obtener
los valores de Lt para cada boca.

La longitud de la zona umbral debe ser, como minimo, igual a la distancia de parada. En la primera mitad de dicha
distancia la luminancia de la calzada sera igual a L. A partir de la mitad de la distancia de seguridad la luminancia
de la calzada puede disminuir gradual y linealmente hasta un valor, al final de la zona de umbral, igual a 0,4 L.

Para la segunda mitad de la zona de umbral, la reduccion puede realizarse de forma escalonada, de manera que la
relacion entre escalones no exceda de la relacion 3:1 y la luminancia no caiga por debajo de los valores
correspondientes a la disminucién gradual lineal.

Luminancia en la zona de transicion. Ly

La zona de transicion es la parte del tunel que sigue a la zona de umbral. Por tanto, comienza al final de la zona
de umbral y termina al inicio de la zona interior.

La zona de transicion debe permitir al conductor de un vehiculo, durante su recorrido, adaptarse visualmente desde
el nivel de la zona umbral hasta el de la zona interior.

El valor de la luminancia de transicion obedece a una curva empirica representada por la siguiente ecuacion (ver
apartado 5.2.4 de la IT-lll de Alumbrado, del DF 91/2012):

Ly = Lep (1,9 +t)71428
Siendo:
e Ly = Luminancia en la zona de umbral (cd/m?)
e Lt = Luminancia de zona de umbral (cd/m?)
e t=tiempo (s)

Los valores obtenidos de la aplicacion de la férmula anterior permitiran determinar la longitud de la zona de
transicion, asi como el valor de luminancia a aplicar en cada punto.

El descenso de la luminancia en la zona de transicion puede llevarse a cabo mediante una serie de escalones que
deben ser menores que la relacion 3:1y la luminancia no puede alcanzar valores inferiores a los de la curva indicada
en la siguiente ilustracion, alcanzandose el final de la zona de transicion cuando su luminancia es igual o inferior
a dos veces el nivel de la zona del interior del tdnel. El Ultimo paso no debe ser mayor a dos veces la luminancia
de la zona interior. Todos los valores que se obtengan con lo descrito hasta aqui nos permitiran representar la
grafica del apartado 5 (Curva CIE) con sus valores correspondientes, adecuados a las necesidades de este tunel.

Luminancia de la zona de salida

La zona de salida comienza al final de la zona interior del tinel y termina en la boca de salida del mismo y debera
ser iluminada del mismo modo que la zona interior del tunel.
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REPRESENTACION ESQUEMATICA DEL NIVEL DE
ILUMINACION EN LAS DISTINTAS ZONAS
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Figura 13: Evolucion de la luminancia a lo largo del tinel (Zona de transicion decreciente).
- Uniformidad de la luminancia de la calzada

El DF indica que, en los tuneles, la calzada y las paredes actlian como guias visuales para el trafico de vehiculos y por
lo tanto debe alcanzarse una buena uniformidad en la calzada y en las paredes hasta una altura de 2m.

Para las uniformidades de luminancia de la superficie de la calzada, se utilizara los valores minimos de uniformidad
global y longitudinal establecidas en la tabla 5.6 del DF 91/2012, que se muestra a continuacion:

Tabla 5.6 — Uniformidades de luminancia
de la superficie de la calzada

UNIFORMIDADES

Global Uo Longitudinal Ul
0,4 0,6

Una vez definidos los trazados, pendientes, secciones y emboquilles este y oeste del futuro tlnel, se estudiara en detalle
el deslumbramiento y el control del efecto Flicker.

Alumbrado Nocturno

Para el alumbrado nocturno, se propone seguir las recomendaciones del DF que indica que, durante la noche y en
periodos crepusculares y/o dias muy nublados proyectar luminancias medias de 3 cd/m? en el interior del tinel.

Alumbrado de emergencia

Cuando exista un fallo en la alimentacion de corriente eléctrica, se requiere un sistema de alumbrado de emergencia
que, al menos, asegure que una parte del alumbrado permanezca en funcionamiento al objeto de:

e Minimizar, en el momento del corte de fluido eléctrico, la reaccion instintiva de los conductores de frenar
rapidamente, lo que podria ocasionar multiples colisiones.

o Dorar de unos niveles de iluminacion razonables para el trafico de vehiculos, una vez que se haya impuesto
una restriccion en la velocidad de los vehiculos.

e Ayudar y proteger el trabajo de los servicios de emergencia que se derivan de un accidente o una averia
dentro del tnel.

El alumbrado de emergencia se instalara a lo largo de todo el tinel, desde la entrada hasta la salida, teniendo en cuenta
la zona de acceso al tunel; con un nivel de luminancia como minimo del 10% de la luminancia de la zona interior del
tanel (0,1 Lin) o de 0,2 cd/m?, debiéndose adoptar el valor mayor de los dos, como minimo de 10 lux de iluminancia
media y 2 lux como minimo en cualquier punto.

El alumbrado de emergencia se lograra mediante la alimentacion de una parte del alumbrado normal a la linea de SAl.
Se mantendra una uniformidad en la posicion de dichas luminarias con el objeto de aportar sensacion de control ademas
de detectar de forma clara por parte del Centro de Control la pérdida de un circuito de alimentacion normal en una
zona. Los niveles minimos seran los dispuestos en el DF:

Lemerg = 0.1 Ly, = 0.2 cd/m?
Siendo:

e Lemerg = Luminancia de emergencia (cd/m?)

e Lin = Luminancia interior del tinel (cd/m2)

Alumbrado de evacuacion

El alumbrado de evacuacion debe permitir el guiado de los usuarios del tinel ante situaciones de incendio que requieran
evacuar el tinel a pie y consistira en luminarias colocadas en el hastial o hastiales en los que se sitlen las salidas de
emergencia o en su defecto en el hastial derecho en el sentido de la circulacion. Asimismo, deben colocarse tanto
dentro de la galeria de evacuacion, como en sus vestibulos.

En la zona de tinel central se situaran luminarias a una altura maxima de 1,5m que proyecten una iluminancia horizontal
minima de 2 lux a 0,5 metros de la acera. En ramales de un carril se instalaran en el hastial donde se encuentre la salida
de emergencia. El alumbrado de evacuacion sera alimentado desde la linea SAl. El esquema de instalacion sera segin
la ilustracion siguiente. Ademas, cada luminaria de emergencia contara con su bateria para su alimentacion en caso de
consumo del SAI.

b

Figura 14: Esquema de ubicacion de luminarias de evacuacion

Alumbrado de guiado visual

Al circular por el interior del tunel el conductor de un vehiculo debe poseer la informacion adecuada. Esto puede
conseguirse dividiendo la superficie longitudinal del tinel en varias superficies de contraste, como por ejemplo dejando
las paredes claras y el techo oscuro. El guiado visual resulta de especialmente importancia cuando se aproxima el
usuario conduciendo el vehiculo al tunel y, particularmente, si el nivel luminoso de la zona de entrada es bajo.
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El DF en el apartado “5.3 Revestimiento estético”, seccion “Infraestructura Basica”, indica que para todos los tuneles
de tipo | de nueva construccion se instalaran paneles prefabricados colocados sobre estructura portante. Con objeto de
aumentar el nivel de confort. Estos paneles se instalaran a una altura minima de 2,5 metros sobre la New Jersey.
Ademas, los paneles deberan disponer de un elevado coeficiente de reflexion.

Con la utilizacion de estos paneles se lograra obtener varias superficies de contraste.

En cuanto a las luminarias a instalar se instalaran proyectores tipo led en baculos en los margenes de la calzada en los
primeros 75 metros para lograr un guiado visual para los conductores.

Figura 15: Distintas superficies de contraste tinel Malmasin y alumbrado de Guiado en baculos en tlneles de Artxanda.

1.6.4 Control de alumbrado

La luminancia en la zona de acceso varia en funcion de las condiciones climatologicos diurnas. Durante el dia, los niveles
de luminancia que deben ser proporcionados por la instalacion de alumbrado en las zonas de umbral y transicién deben
ser porcentajes constantes de la luminancia en la zona de acceso, por lo que es necesario prever un control de alumbrado
artificial en estas zonas.

En la practica, para el control de nivel de luminancia requerido en la zona de umbral, que debe ser realizado de forma
continua, la solucion preferida es la de utilizar un luminancimetro con un campo de medicion de 20° en cada boca de
entrada, situados a la distancia de parada.

Los distintos regimenes de alumbrado consistian, hasta la fecha, en diferentes niveles de iluminacion aplicados a los
distintos tramos del tinel, disefiados para adaptarse a las variaciones de la luz natural. Tradicionalmente estos niveles
se han obtenido por medio de la conmutacion de diferentes circuitos de alimentacion a diferentes grupos de luminarias,
que proporcionaban en cada tramo el nivel establecido para cada régimen concreto.

Esta forma de proceder, descrita en el parrafo anterior, obedecia a la dificultad para realizar una regulacién continua
del flujo emitido por los proyectores de VSAP que tradicionalmente se han venido utilizando para el necesario aporte
de luz en las zonas umbral y de transicion. Sin embargo, el uso en la actualidad de luminarias LED para el aporte luminico
de las zonas umbral y de transicion, permite la regulacion de la cantidad de luz emitida por cada una de las luminarias,
sin mayor problema.

Es por este motivo, que en este tunel se propondra implantar un sistema de control de alumbrado que, supervisando la
lectura de Ly de los luminancimetros cada 15 minutos, calcule la curva CIE correspondiente a ese aporte luminico, para
asi cambia la regulacion de las luminarias de las zonas umbral y de transicion.

Se obtendra de la manera descrita un sistema de alumbrado ajustado en todo momento (en lapsos de 15 minutos) a las
necesidades reales de la instalacion. Evitando asi el exceso de consumo de energia que se venia dando en estas
instalaciones por funcionar siempre con Unicamente 2 escalones de regulacion sobre la curva CIE.

Debera establecerse un nivel de regulacion de iluminacion minimo en funcion de las caracteristicas eléctricas del
material de iluminacion que se utilice, de forma que no se superen niveles aceptables de tasa de distorsion de
armonicos, ni cos .

Se adjunta a continuacion un diagrama de bloques con las funcionalidades basicas requeridas.

VARIABLES

15 min

L20

CONSTANTES
Velocidad
i S
endiente

Longitud Tunel

luminancimetro

=D
L€ ]

mediodia 4763 cd/m*

. A
L, ~fL20)cd/m2
., =ffL20]cd/m2

1.6.5 Estudios luminicos

En esta fase del proyecto se ha calculado la distancia de parada utilizando los siguientes valores. Una vez definidos los
trazados, pendientes, secciones y emboquilles este y oeste del futuro tinel, se procedera al ajuste del calculo.

- Calculo de la distancia de parada (DP)

Utilizando el peor caso de los pendientes (la pendiente a la entrada de la boca), la de Uribe Kosta - Subfluvial y los
siguientes valores:

e Velocidad: 80 km/h

e to=tiempo de percepcidn y reaccion: 2 s valor segun el DF 91/2012

o f = Coeficiente de rozamiento longitudinal rueda-pavimento: 0,348, segin tabla en el apartado 6.1
e i =Inclinacion de la rasante (en tanto por uno): -5,50%

Utilizando la formula del apartado 6.1 o la siguiente formula encontrada en el DF 91/2012, las distancias de parada
para cada entrada estan definidas en la siguiente tabla.

V'tp+ VZ
36 ' 254 (f+10)

DP =

Siendo:
o DP = distancia de parada (m)
e V =velocidad (km/h)
e to=tiempo de percepcion y reaccion (s)

o f = Coeficiente de rozamiento longitudinal rueda-pavimento
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e i=Inclinacion de la rasante (en tanto por uno): - pendiente descendente, + pendiente ascendente

Boca Ubicacion Direccion Sentido Distancia de parada
(m)

Uribe Kosta Subfluvial Sentido Sur 123,86
Avanzada Subfluvial Sentido Sur 131,93
Zugazarte Subfluvial Sentido Sur 132,54

Portugalete Artatza Sentido Norte 126,25

Boca Ubicacion Direccion L2o (cd/m3)
Uribe Kosta Subfluvial 5300
Avanzada Subfluvial 4675
Zugazarte Subfluvial 5650
Portugalete Artatza 3475

Tabla 9: Resultados preliminares de la zona de acceso Ly

Tabla 7: Distancias de Parada

- Luminancia interior del Tunel Li,

Para estimar la luminancia interior del Tunel Li, en la primera subzona y la segunda subzona, se necesita la distancia
de parada estimada y los valores de luminancia en cd/m? de la zona interior del tinel para taneles largos y tineles muy
largos (ver Tablas 5.3.1y 5.3.2 del apartado 6.1 del DF 91/2012).

Dado que las tablas proporcionan valores extremos de luminancia, entre 60 y 160 m de distancia de parada, por
interpolacion se obtendran los valores exactos de luminancia correspondientes a las distancias de seguridad calculadas.

Se estima que la longitud aproximada de la primera subzona es de 667 metros y se recorre en 30 segundos. Los metros
restantes seran considerados dentro de la segunda subzona.

Utilizando un caudal de trafico elevado, sentido unidireccional, y para las distancia calculadas en la tabla anterior, los
valores para las dos zonas interiores del tunel son:

Boca Ubicacién Direccion Subzona Resultados estimados
en cd/m?

Uribe Kosta Subfluvial Primera subzona 8,55
Segunda subzona 3,60

Avanzada Subfluvial Primera subzona 8,88
Segunda subzona 3,80

Zugazarte Subfluvial Primera subzona 8,90
Segunda subzona 3,81

Portugalete Artatza Primera subzona 8,65
Segunda subzona 3,66

Tabla 8: Resultados preliminares del interior del tanel Li,

- Luminancia Lo en zona de acceso.

Se ha estimado la luminancia Lo en zona de acceso en las bocas de entradas. A continuacion, se muestran los resultados
preliminares de esta estimacion:

- Luminancia en zona umbral. L

Segln la grafica del apartado 5 (Curva CIE) mostrada en la siguiente figura, la luminancia a 0,5 de la distancia de parada,
entonces a 0,5 x 130 = 65.22 metros, el nivel de luminancia esta al 100% y se calcula utilizado la siguiente formula,

especificada también en el apartado anterior 6.1:
Lin = k- Lao

REPRESENTACION ESQUEMATICA DEL NIVEL DE
ILUMINACION EN LAS DISTINTAS ZONAS

L%

100

40

10

61

0 2 4 6 8 10 12 1 16 18 20

lona de umbrdl Zona de transicion

. .
Distancia de Sequridad | 60 Km./h
3y 100 m 200 m 300 m
— 7T 80 Km./h
100 m 200 m 300 m 400 m
e e 100 Km./h
100 m 200 m 300 m 400 m 500 m
- - - - - - — +— + + — - 320 Km./h
100 m 200 m 300 m 400 m 500 m 600 m

Figura 16: Evolucion de la luminancia a lo largo del tunel.

Como se muestra la tabla 5.2.1 del DF 91/2012, el valor de “k” considerado por una velocidad del 80 km/h es del 0,06.
Utilizando los resultados preliminares de la zona de acceso, los valores estimados para la zona umbral a 100% de nivel
de luminancia y también al 40% de nivel de luminancia, que es el nivel de luminancia requerida al final de la zona
umbral, se muestra en la siguiente tabla:

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA REDUCCION DE LA CONGESTION Y DE LA VULNERABILIDAD EN LA RED BASICA TRANSEUROPEA (TEN-T), EN LOS ACCESOS A LOS ELEMENTOS Y NODOS DEL CORREDOR ATLANTICO EN BILBAO
Y EN EL AREA METROPOLITANA DE BIZKAIA: MALLADO DE LA RED MEDIANTE LA CONEXION BI-637 CON A-8, VSM/E-70 Y BI-628 ENTRE MARGENES

€Bizkaia

interbiak



n TSL-EM-DB-01-01-AN-0009
FHEIEIEL] euskontrol IDOM

octubre 2022
Pagina 27 de 48
Anejo 09 - Instalaciones de Seguridad en Tuneles. Energia y Alumbrado.

Boca Direccion L20 (cd/m?) L, (100%) Lin (40%) I
Ubicacion e
K —
Uribe Kosta Subfluvial 5300 318.00 127.16 o B, St
Avanzada Subfluvial 4675 281.00 112.17 ]
Zugazarte Subfluvial 5650 339.00 135.56 " L5055
Portugalete Artatza 3475 208.50 83.38 ”
Tabla 10: Resultados preliminares de la zona de umbral L
- Luminancia en la zona de transicion. L 5
Una vez definidos los trazados, pendientes, secciones y emboquilles este y oeste del futuro tinel, se procedera al ajuste . ] T
del calculo y finalizar el calculo de luminancia en la zona de transicién. La evolucion de la luminancia a lo largo del —
tunel desde bocas distintas esta definida en las siguientes imagenes. 2 . JZomemterior
E—“_'“‘h——-uq_____ uls::ct?lz:;;r;? m
:E.E{:E?.EE’: L ZOMADE UMERAL N : ¢ ) ® ZONA DE le.:nsn:niru N * *® * manum.rn
- — K O B O R O
. T
.o ' Figura 18: Tubo Oeste - Sentido Sur - Avanzada- Subfluvial
Lot 5005 cd/e®
: g:?:e‘;::;’
) —] e
H-\_""‘-\-\_
2 Hﬁ_""‘—h-. Zone Interior
R s S [ Q- 7
| z:::‘::i:u::l. ZONA DE TRANSICION B0 kmfh
s e T R
Figura 17: Tubo Oeste - Sentido Sur - Uribe Kosta - Subfluvial
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Figura 20: Tubo Este - Sentido Norte - Portugalete - Artatza

B0 km/h

En principio, la evolucion de la luminancia tiene que seguir la curva azul, que es la curva tedrica de disefio, que esta
calculada considerando la pendiente del tunel, un pavimento mojado y la cantidad de trafico que hay. Se puede ajustar
los niveles de iluminacién por regulacion dependiendo si el pavimento este seco y si hay menos trafico. El sistema de
control se ajustara punto a punto para ajustar la curva del tinel a la curva azul. En este calculo, la reduccion gradual
se ha realizado de forma escalonada (linea rosa), de manera que la relacion entre escalones no exceda de la relacion
3:1 y la luminancia no caiga por debajo de los valores correspondientes a la disminucion gradual lineal. Es decir, en el
caso de las figuras anteriores, seguir los escalones de color rosa. En el proyecto detallado se ajustaran estos valores
utilizando herramientas como el software AGi32.

1.6.6  Descripcion de la solucion propuesta

Las luminarias para instalar en el alumbrado simétrico seran del tipo LED. La adopcion de tecnologia LED tiene las
siguientes ventajas:

e Un menor consumo. Se pueden lograr hasta una reduccion de costes de un 50%.

e Las luces LED podrian lograr una vida Util de mas de 80.000 horas. En los contratos se debe incluir la garantia
de fabricante de la vida (til.

o En cuanto a la degradacion de la iluminacion a lo largo de la vida Util de una lampara, se observa que las luces
de halogenuros metalicos arrojan un valor de aproximadamente el 75% durante un afo, mientras que en el
caso de las LED dicho valor es aproximadamente del 99%. Esto supone una menor degradacion.

e Los calculos del indice de rentabilidad realizados para una vida Util de 20 anos demuestran que los sistemas
de iluminacion LED instalados en el interior de los tuneles ya son mas rentables que las lamparas de
halogenuros metalicos utilizadas desde 2014.

Estas ventajas permitiran cumplir con los requisitos técnicos de eficiencia energética requeridos por la normativa, al
tiempo que se reduce significativamente la potencia instalada, permitiendo reducciones de coste en cables,
canalizaciones, cuadros de baja tension, transformadores y factura eléctrica.

Para las zonas de acceso, umbral, transicion, salida y partida se propone la instalacion de proyectores tipo LED instalados
en los hastiales del tunel, que cuentan con las mismas ventajas que las otras luminarias.

Figura 21: Ejemplo de luminarias de alumbrado simétrico y proyector, ambas tecnologias LED.

1.6.7 lluminacion en salidas de emergencia

Se proponen unas luminarias tipo LED, montadas en superficie con un grado de proteccion IP 65 y una temperatura de
color de todas las luminarias de servicio normal y de emergencia de 4000K. Las luminarias en las salidas de emergencia
seran alimentadas desde SAl.
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1.6.8 Render 3D utilizando el software AGi32

Para los calculos de iluminacion se ha utilizado el software DIALux y el AGi32. Para esta fase de proyecto se ha creado
un modelo virtual del tinel de alrededor de 100 metros de longitud y se ha generado una representacion digital (render)
para un entendimiento mas visual de la luminancia dentro del tinel. Las siguientes imagenes son imagenes del modelo
generados en situaciones distintos para mostrar el comportamiento de la luz, ademas, para la fase de detalle del
proyecto, se genera mas resultados detallados como el nivel de iluminancia calculada en cada superficie.

Se han realizados unos calculos para el alumbrado de evacuacion y la zona interior del tinel. Referirse al Anejo 5 para
mas informacion.

Figura 23: Ejemplo render técnico 2: lluminacion de emergencia SAl, salidas de emergencia

Figura 22: Ejemplo render técnico 1: lluminacion normal, salidas de emergencia

Figura 24: Ejemplo render técnico 3: lluminacion de evacuacion, salidas de emergencia
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2 ANEJO 1. SOLICITUD DE INFORMACION A LA EMPRESA SUMINISTRADORA.

CENTRO DE CENTRO DE
SECCIONAMIENTO SECCIONAMIENTO

REGISTRO SOLICITUD QSSESETTAEAOM T’ flj Gl fa( wb. 41 flj LT fa(
] B

. Red delberdrola L3 1% 13
l Remite: Apartado de Correos 180 - 48008 Bilbao o = I— | @

SENER INGENIERIA Y SISTEMAS, S.A. * ————————— —| * —————— -
l |
l |
I |
l |
L.

CUARTO TECNICO 1 CUARTO TECNICO 4

——_4_.4. L___J
ACOMETIDA @

Grupo IBERDROLA C/ SEVERO OCHOA, 4, Bajo 1 CUARTO TECNICO 2 CUARTO TECNICO 3
28760 TRES CANTOS (MADRID)

= :
L

|
|
- - - - | - - - 3
& TG | % TG
|
Referencia: 9040977713 B g | e a8 |
Asunto: Informacién de condiciones de suministro de energia para industria usos varios ' J '
Situacion: BIZKAIA ! v

Estimado cliente

Le informamos que en la fecha referida se ha registrado su solicitud desde la Oficina Virtual de Distribucion por
SENERINGENIERIAYSISTEMASSA (Ingenieria) con las condiciones abajo indicadas. - - - - -

Y

Suministro de energia eléctrica:
Potencia solicitada: 5000000 W
Tension solicitada: 13.200 V

Informacion Adicional:
Persona de contacto: SENER INGENIERIA Y SISTEMAS, S.A.
Teléfono de contacto: 637 436936

Valoracién de extension de red: N

Observaciones: Solicitud de suministro para el futuro tunel carretero Subfluvial Lamiako

Expedientes Relacionados:

Caso de precisar mas informacién nos pondremos en comunicacion con la persona de contacto a la mayor brevedad posible.

Aprovechamos la ocasion para saludarles atentamente.

Ignacio Olarreaga
Jefe Distribucion Zona Bizkaia

Para cualquier consulta o asesoramiento pueden dirigirse a nuestro teléfono 900171171 o a la direccion electrénica contacto@i-de.es
haciendo constar la referencia arriba indicada.
Péagina web: www.i-de.es

Los datos personales recogidos en su solicitud seran tratados por |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. con la finalidad de gestionar la misma, siendo las bases
legales del tratamiento, el interés legitimo de |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. en su tramitacion, su obligacién legal de atenderla y, en su caso, la relacién
contractual que se formalice como consecuencia de ella. El titular de los datos y/o su representante legal tienen derecho a acceder a sus datos personales objeto de tratamiento,
asi como solicitar |a rectificacion de los datos inexactes o, en su caso, solicitar su supresion cuando los datos ya no sean necesarios para los fines que fueron recogidos, ademas
de ejercer el derecho de oposicién y limitacion al tratamiento y de portabilidad de los datos. Podran ejercer dichos derechos enviando un escrito a la Oficina Puntos Suministros,
Apartado de Correos n® 61147, 28080 Madrid, adjuntando copia de su DNI o Pasaporte o mediante correo electrénico al Delegado de Proteccion de Datos en la direccion
electronica atencionderechos@i-de.es. En el caso de que no fueran atendidos sus derechos pueden presentar una reclamacion ante la Agencia Espariola de Proteccion de
Datos.Sus datos personales no seran comunicados a ningun tercero ajeno a I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.AA.U. , salvo que los mismos le sean requeridos por
imperativo legal y seran conservados durante la tramitacion de su solicitud, la vigencia de la relacion contractual que se formalice, en su caso, como consecuencia de la misma y el
plazo necesario para cumplir con las obligaciones legales de custodia de la informacién. Asimismo, sus datos se podran mantener debidamente bloqueados durante el tiempo que
sea exigido por la normativa aplicable.

1-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. con sede social en Avenida San Adrian, 48 - 48003 BILBAO. Inscrita en el Registro Mercanti de Vizcaya al Tomo 3863, Libro 0, Folio 179, Seccion 8, Hoja BI-27057, Inscripcion 1* = CIF A-95075578
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REGISTRO SOLICITUD

l D I Remite: Pza. Euskadi, 548009 Bilbao

SENER INGENIERIA Y SISTEMAS, S.A.
crupo IBERDROLA C/ SEVERO OCHOA, 4, Bajo 1
28760 TRES CANTOS (MADRID)

Referencia: 9040977129
Asunto: Informacién de condiciones de suministro de energia para industria usos varios
Situacién: BIZKAIA

Estimado cliente

Le informamos que en la fecha referida se ha registrado su solicitud desde la Oficina Virtual de Distribucién por
SENERINGENIERIAYSISTEMASSA (Ingenieria) con las condiciones abajo indicadas.

Suministro de energia eléctrica:

Potencia solicitada: 5000000 W
Tension solicitada: 13.200 V

Informacién Adicional:

Persona de contacto: SENER INGENIERIA Y SISTEMAS, S.A.

Teléfono de contacto: 637 436936

Valoracién de extension de red: N

Observaciones: Suministro de energia eléctrica para el futuro tinel carretero Subfluvial Lamiako
Expedientes Relacionados:

Caso de precisar mas informacion nos pondremos en comunicacion con la persona de contacto a la mayor brevedad posible.

Aprovechamos la ocasién para saludarles atentamente.

Vizcaya
43.307438, -3.015946

Ubicacion aproximada del centro de transformacion CT1 - punto de conexion

Ignacio Olarreaga
Jefe Distribucion Zona Bizkaia

Direccion aproximada: Carretera BI-628 s/n 48910 Sestao

Para cualquier consulta o asesoramiento pueden dirigirse a nuestro teléfono 900171171 o a la direccidon electronica contacto@i-de.es
haciendo constar la referencia arriba indicada.
Pagina web: www.i-de.es

Los datos personales recogidos en su solicitud seran tratados por |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. con la finalidad de gestionar la misma, siendo las bases
legales del tratamiento, el interés legitimo de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. en su tramitacion, su obligacion legal de atenderla y, en su caso, la relacion
contractual que se formalice como consecuencia de ella. El titular de los datos y/o su representante legal tienen derecho a acceder a sus datos personales objeto de tratamiento,
asi como solicitar la rectificacion de los datos inexactos o, en su caso, solicitar su supresion cuando los datos ya no sean necesarios para los fines que fueron recogidos, ademas
de gjercer el derecho de oposicion y limitacion al tratamiento y de portabilidad de los datos. Podran ejercer dichos derechos enviando un escrito a la Oficina Puntos Suministros,
Apartado de Coreos n® 61147, 28080 Madrid, adjuntando copia de su DNI o Pasaporte o mediante comeo electronico al Delegado de Proteccion de Datos en la direccion
electranica atencionderechos@i-de.es. En el caso de que no fueran atendidos sus derechos pueden presentar una reclamacion ante la Agencia Esparicla de Proteccion de
Datos.Sus datos personales no serdn comunicados a ningdn tercero ajeno a I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.AU. , salvo que los mismos le sean requeridos por
imperativo legal y seran conservados durante |a tramitacion de su solicitud, la vigencia de la relacian contractual que se formalice, en su caso, como consecuencia de la misma y el
plazo necesario para cumplir con las obligaciones legales de custodia de |a informacién. Asimisme, sus datos se podran i durante el tismpo que
sea exigido por la normativa aplicable.

. 48 - 48003 BILEAO. Inscrita en el Registra Mercantil de Vizcaya al Tomo 3863, Libro 0, Folio 179, Seccién 8, Hoja B-27057, Insaripaion 17— CIF A-95075578
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3 ANEJO 2. DOCUMENTACION RECIBIDA DE COMPANIA SUMINISTRADORA. EJEMPLARES PARA EL

SOLICITANTE e Ea r—
1*DE
crupo IBERDROLA,
* —— PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
E & ui i)?; E SUMINISTRO PRINCIPAL
Grupo IBERDROLA Referencia: 9040977713 Fecha: 29/03/2022
PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
SUMINISTRO PRINCIPAL
PROPIEDAD DE LAS INSTALACIONES:
Referencia: 9040977713 Fecha: 29/03/2022

CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA:

Potencia Solicitada: 5.000,000 kw. Tensién: 30.000 V.

PUNTO DE CONEXION:
La entrega de energia se hara a 30.000 V., segln lo sefialado en el plano adjunto.

Los valores de cortocircuite en dicho punto seran:
- Intensidad Trifasica: 20 kA
- Intensidad Monofasica: 9 kA

CRITERIOS GENERALES
Por su distinta naturaleza, los trabajos a realizar se han clasificado en dos partidas diferenciadas™

1. Trabajos de refuerzo, adecuacién, adaptacién o reforma de instalaciones de la red de distribucion existente en
servicio, que son necesarios para incorporar las nuevas instalaciones. De acuerdo a la normativa vigente, por
razones de seguridad, fiabilidad y calidad de suministro, deben ser realizados obligatoriamente por I-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U..

2. Trabajos necesarios para la nueva extensién de red desde la red de distribucion existente hasta el primer
elemento propiedad del solicitante. Usted puede elegir que estos trabajos sean ejecutados por cualquier
empresa instaladora legalmente autorizada contratada por usted, o bien por I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.AU..

DETALLE DE TRABAJOS A REALIZAR

1. Propuesta de Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones la red de distribucion:

Confeccion de dos juegos de empalmes Alta Tensién " EMPALMES A Y EMPALMES B" en arqueta para
conectarse al circuito L3080-2-CT03 Y L3080-2-CT04. Confeccion de dos juegos de terminales de Alta Tension

para conectar las lineas de AT en las celdas del centro " EROSKI PORTU". Descargos Y puesta en servicio. ; - —

su parte de manera expresa en el plazo de tres meses a contar desde la recepcion del presupuesto, su decision —

) . .. . respecto a la ejecucién de laobra. p=—

2. Propuesta de Trabajos necesarios para:la nueva extension de red: S

3 Si no puede aportar la documentacion necesaria para que podamos realizar el presupuesto, o bien no quiere que se §§

Construccién y montaje eléctrico de un Centro de Seccionamiento instalando DOS juegos de celdas = lo enviemos, debera indicarlo por escrito, para poder avanzar con la solucion definitiva. ﬁ;

mogqlares de A!ta Tensioén tipo SFS (3L) Automatizadas (se dejaré espacio en la envolve.nte Rara al menos coser 2 g—=— DETALLE DE DOCUMENTACION A FACILITAR POR EL SOLICITANTE: el

posiciones adicionales, en: prevision de futuro enlace de la red de 30KV). La canalizacion a construir estara S= ——

provista de SEIS tubos HDPE curvable corrugado de 200mm? @. Se incluird la instalacién de multiducto para S A continuacién se concretan . . . F—

- ; . N i = y detallan a nivel general, los documentos necesarios para poder precisar con mayor —

t':o.rnunlc'aotones tipo MTT 3x40/C(TRITUBQO) de PEAD, segln NI 52.95.20, !nslalado preferentemenfe en pieza §% detalle la solucién téenicay enviarles el Presupuesto y Pliego de Condiciones Técnicas correspondientes: =
unica (sin empalmes) entre las arquetas y hasta el Centro de Seccionamiento proyectado. Tendido de Red —
Subterrdanea de Alta tensidn por el solicitante, con cable HEPR-Z1 18/30kV, de 6 (1x400mm?) Al, por canalizacién E

desde arqueta’empalme en el punto “‘EMPALMES PUNTO B Y EMPALME PUNTO A" hasta el Centro de
Seccionamiento Proyectado. Tendido de Red Subterranea de Alta Tensién por el solicitante, con cable HEPR-Z1
18/30 kV de 6 (1x400mm?} Al, por canalizacion desde celdas Centro de Seccionamiento Proyectado hasta el
Centro de Transformacién “EROSKI PORTU)". Tendido de una linea subterrdnea de Baja Tension por el
Solicitante, por canalizacién, para la alimentacion de la automatizacién desde Centro de Seccionamiento
proyectado hasta Centro de Transformacion “901136410 EROSKI PORTU". Proyecto oficial visado, debiendo tener
en cuenta las especificaciones Técnicas Adjuntas, la Normativa Oficial, los Manuales Técnicos de Distribucién y las
Normas Particulares, oficialmente aprobados.

! Dicha elasificacién se efectiia en cumplimiento de lo establecido en el articulo 25 del Real Decreto 1048/2013, 27 de
diciembre.

1648723934251 01-03

00831 20220401

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 25 del Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre,
ustedes conservaran la titularidad del nuevo centro de transformacion de Cliente (CTC), siendo
responsables de su operacion y mantenimiento. Las redes de Alta Tensién asi como el Centro de
Seccionamiento, en su caso, deberén ser cedidos a I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.AU.,
libres de cargas y gravdmenes. Tras la aceptacion de la cesion, |-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.AU. sera la nueva titular de dichas instalaciones, siendo responsable de su
operacion y mantenimiento.

OBSERVACIONES:

Para la realizacion de estos trabajos, deberan cumplirse las Condiciones técnicas y de seguridad reglamentarias,
las Especificaciones Técnico Administrativas adjuntas y los Manuales Técnicos de Distribucién aprobados por la
Administracién competente.

El solicitante tendra construir y montar un centro de transformacion de cliente y tender red subterrdnea de Alta
Tensién con cable HEPR-Z1 18/20Kv., desde el Centro de Seccionamiento proyectado "ballont”, hasta el nuevo
Centro de Transformacién de Cliente proyectado.

proyecto oficial visado

Dentro del proyecto que debe facilitarnos de las nuevas infraestructuras eléctricas necesarias para el
desarrollo de su solicitud, debe quedar recogida la referente a los equipos de AUTOMATIZACION, TELEGESTION
Y/O TELECOMUNICACIONES de los distintos Centros de Transformacion o Seccionamiento que se hayan definido.

Se adjunta como anexo informacion general del disefio de los equipos necesarios para las instalaciones de
distribucion de Iberdrola. Se incluyen modelos, fabricantes e instaladores autorizados.

Previamente a la redaccién definitiva del proyecto rogamos se pongan en contacto con el gestor técnico del
expediente para cerrar el disefio de estos equipos.

Una vez que nos remitan toda la documentacién y comuniquen la aceptacién del punto de conexidn, especificando
la referencia del expediente que consta en el encabezado, procederemos a realizar el presupuesto correspondiente
donde se valoraré por una parte los trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacién o reforma de instalaciones de la

red de distribucién y por otra parte, los trabajos necesarios para la nueva extensién de red, debiendo comunicar por

a) Para instalaciones en baja tension (BT) y media tension (MT) en zonas urbanizadas no sujetas a proyecto
de urbanizacion:

* Plano de ubicacién del punto de suministro/generacién con coordenadas, con escala entre 1/10.000 y
1/25.000.

* Plano de ubicacion de la CPM o de lafs CGP/s con coordenadas a escala 1/1.000.

¢ Planos de seccion y planta de los viales, cuando existan, entre el punto de suministro y el punto de
conexién informado por I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES. Incluyendo servicios (1:50) Agua,
AP, gas, alcantarillado, etc. b

1648723934251 01-03
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i=DE

crupe IBERDROLA
PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
SUMINISTRO PRINCIPAL
Referencia: 9040977713 Fecha: 29/03/2022

+ Silasolicitud es para promacién de varios suministros:
En construccidn vertical:
o Plano de sétano, de las plantas baja y primera (1/20, 1/50) y CT, cuando existan.
o N°de viviendas por bloque, escalera y grado de electrificacion.
o Tipo de calefaccién tanto instalada como preinstalada.
o Superficie destinada a locales de uso de servicios (oficinas, comercios, etc.)
o Potencia necesaria para servicios generales (ascensores, bombas, recarga vehiculo eléctrico, etc.)

o Plano de ubicacién de elllos Centrofs de Transformacion/Seccionamiento (si va en local, plano del
local, cumpliendo las especificaciones de los Manuales Técnicos de |-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES)

En construccion horizontal:
o N°de viviendas, y grado de electrificacion.
o Tipo de calefaccién tanto instalada como preinstalada.
o Superficie destinada a locales de uso de servicios (oficinas, comercios, etc.)
o Potencia necesaria para servicios generales (ascensores, bombas, recarga vehiculo eléctrico, etc.)
o Potencia de alumbrado en viales.
o Superficie destinada a usos industriales.
o Densidad de potencia (W/m2) y superficie, en edificios de caracteristicas especiales.

o Plano de ubicacion de el/los Centrofs de Transformacion/Seccionamiento (si va en local, plano del
local, cumpliendo |las especificaciones de los Manuales Técnicos de )

b) Para instalaciones en BT y MT en zonas no urbanizadas y no sujetas a proyecto de urbanizacion:

¢ Plano de ubicacién del punto de suministro/generacién con coordenadas, con escala entre 1/10.000 y
1/25.000.

+ Plano de ubicacion de la CPM o de la/s CGP/s con coordenadas a escala 1/1.000.

+ Planos de seccién y planta de los viales, cuando existan, entre el punto de suministro y el punto de

conexién informado por |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES. Incluyendo servicios, si —
existiesen, —

* Plano de ubicacién de el/los Centrofs de Transformacion/Seccionamiento (si va en local, plano del ég
local, cumpliendo las especificaciones de los Manuales Técnicos de |-DE REDES ELECTRICAS S
INTELIGENTES) E%

c) Para instalaciones en BT/MT/alta tension (AT) sujetas a proyecto de urbanizacion, ademas de las 83
anteriores: =
=

e Fecha de publicacién de las bases reguladoras de la Actuacion Urbanistica, aprobacién del proyecto de
urbanizacion o de cualquier otro que contemple y justifique la tramitacion del desarrollo de ese suelo.

» Estudio de cargas eléctricas, atendiendo a los méaximos de edificabilidad previstos en el Plan Parcial,
Plan de Reforma Interior o ficha urbanistica correspondiente, adjuntando justificacién documental de
estos parametros en soporte digital.

* Plano parcelario con viales y parcelas edificables, reflejando las edificabilidades asignadas a cada
parcela, asl como las demandas eléctricas previstas de acuerdo con el estudio de cargas realizado. El
plano sera preferentemente a escala 1:500 o 1:1000. En este plano se deberan incorporar las
coordenadas UTM (X-Y) de cada parcela resultante.

00833 20220401

1648723934251 01-03

ieDE

crupo IBERDROLA
PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
SUMINISTRO PRINCIPAL
Referencia: 9040977713 Fecha: 29/03/2022

* Instalaciones eléctricas particulares existentes a modificar (en el caso de que existan), preferentemente
sefaladas en el plano parcelario, asi como posible ubicacién de centros de transformacion y desarrollo
de las Lineas Subterraneas de Baja Tensién correspondientes.

Los datos personales recogidos en su solictud serdn hatadasggr I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. con la finalidad de gestionar la misma, siendo las bases
legales del tratamiento, el interés legitimo de |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A U. en su tramitacién, su obligacion legal de atenderla y, en su caso, la relacién

que se ice como de ella. El ttular de los datos y/o su representante legal tienen derecho a acceder a sus datos perscnales objeto de
tratamiento, asi como solicitar la 36n de los dahos 0, en su caso, solicitar su supresion cuando los datos ya no sean necesarios para los fines que fueron
recogidos, ademas de ejercer el derecho de y de portabilidad de los datos. Podrédn ejercer dichos derechos enviando un escrito a ka Cficina
Puntos Sumun stres, Apartado ce Correos n® 61 147 28080 Madrid, ad]unnndo copia de su DNI o Pastpom o medama correo obcln‘)m;o al Delegado de Proteccién de Datos
en la d de.es, En el caso de que no fueran uede ante la Agencia Espafiola ce
Proteccién de Datos, Sus datos personales no serén comunicades a ningln tercero ajeno a |- DE RFDES ELECTRICAS lNTELIGENTES S.AU, salvo que los msmos le sean
requeridos por imperativo legal y serdn durante la ion de su solicitud, la vigencia de la relacién contractual que se formalice, en su caso, como

consecuencia de la misma y el plazo necesario para cumplir con fas obligaciones legales de custodia de fa informacion. Asimismo, sus datos se podran mantener debidamente
bloqueados durante sl iempe que sea exigido por |a normativa aplicable,

1648723934251 01-03

T

00834 20220401
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i-DE
crupo IBERDROLA

PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
SUMINISTRO PRINCIPAL

Referencia: 9040977129 Fecha: 25/03/2022

CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA:

Potencia Solicitada: 5.000,000 kW. Tensién: 30.000 V.

PUNTO DE CONEXION:
La entrega de energia se hara a 30.000 V., segun lo sefialado en el plano adjunto.

Los valores de cortocircuito en dicho punto seran
- Intensidad Trifasica: 20 kA
- Intensidad Monofasica: 9 kA

CRITERIOS GENERALES
Por su distinta naturaleza, los trabajos a realizar se han clasificado en dos partidas diferenciadas’:

1. Trabaios de refuerzo, adecuacion, adaptacién o reforma de instalaciones de la red de distribucion existente en
servicio, que son necesarios para incorporar las nuevas instalaciones. De acuerdo a la normativa vigente, por
razones de seguridad, fiabilidad y calidad de suministro, deben ser realizados obligatoriamente por I-DE REDES

ELECTRICAS INTELIGENTES, S.AU..

2 Trabajos necesarios para la nueva extensién de red desde la red de distribucion existente hasta el primer
elemento propiedad del solicitante. Usted puede elegir que estos trabajos sean ejecutados por cualquier
empresa instaladora legalmente autorizada contratada por usted, o bien por I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S AU..

DETALLE DE TRABAJOS A REALIZAR

1. Propuesta de Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones la red de distribucion

Los trabajos de entronque y refuerzo consistiran en la modificacion de la STR LAMIAKO, para disponer de dos
posiciones nuevas de salida hacia el CS proyectado y la instalacién de doble barra en la STR, de acuerdo con los
esquemas normalizados. Conexién en barras de STR LAMIAKO, de las lineas provenientes del centro de
seccionamiento proyectado. Confeccion de Proyecto Oficial de las nuevas instalaciones.

2 Propuesta de Trabajos necesarios para la nueva extensién de red:

Construccion y montaje de una linea subterranea DC/30 kV con cable HEPRZ1 3X400 mm, desde las nuevas
posiciones de la STR LAMIAKO, hasta el centro de seccionamiento proyectado. Confeccion de proyecto Oficial de
las nuevas instalaciones

PROPIEDAD DE LAS INSTALACIONES:

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 25 del Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, las
instalaciones de nueva extension de red que vayan a ser utilizadas por mas de un consumidor deberan
quedar en propiedad de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S AU, libres de cargas y
gravamenes. En caso de que sean realizadas por ustedes y tras la aceptacion del correspondiente
documento de cesién, I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. sera la nueva titular de
dichas instalaciones siendo responsable de su operacion y mantenimiento.

OBSERVACIONES:

! Dicha clasificacion se efectia en cumplimiento de lo establecide en el articulo 25 del Real Decreto 1048/2013, 27 de
diciembre.

1648549997358 01-03

T

01254 20220330

1=DE

crupe IBERDROLA
PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
SUMINISTRO PRINCIPAL

Referencia: 9040977129 Fecha; 25/03/2022

Para la realizacién de estos trabajos, deberén cumplirse las Condiciones técnicas y de seguridad reglamentarias,
las Especificaciones Técnico Administrativas adjuntas y los Manuales Técnicos de Distribucion aprobados por la
Administracion competente.

Dado que existen otros expedientes de modificacion de instalaciones que estan relacionados con esta solicitud, el
suministro eléctrico no podra contratarse hasta la finalizacién de los trabajaos de los citades expedientes que
consisten en

Construccién y montaje de un centro de seccionamiento (TELEMANDADO) equipado con dos conjuntos de celdas
3L y enlace de barras, con espacio suficiente para la instalacion de dos celdas adicicnales para instalar a futuro.
Este centro de seccionamiento serd cedido a |berdrola. Construccién y montaje de dos lineas particulares desde el
centro de seccionamiento, hasta su centro de abonado.

Construccién y montaje de un centro de abonado. Confeccidn de proyecto Oficial de las nuevas instalaciones

Dentro del proyecto que debe facilitarnos de las nuevas infraestructuras eléctricas necesarias para el
desarrollio de su solicitud, debe quedar recogida la referente & los equipos de AUTOMATIZACION, TELEGESTION
Y10 TELECOMUNICACIONES de los distintos Centros de Transformacion o Seccionamiento que se hayan definido.

Se adjunta como anexa informacion general del disefio de los equipos necesarios para las instalaciones de
distribucion de Iberdrola. Se incluyen modelos, fabricantes e instaladores autorizados

Previamente a la redaccién definitiva del proyecto rogamos se pongan en contacto con el gestor técnico del
expediente para cerrar el disefio de estos equipos.

Una vez que nos remitan toda la documentacién , procederemos a realizar el presupuesto correspondiente donde
se valorard por una parte los trabajos de refuerzo, adecuacién, adaptacion o refarma de instalaciones de la red de
distribucion y por otra parte, los trabajos necesarios para la nueva extension de red, debiendo comunicar por su
parte de manera expresa en €l plazo de lres meses a contar desde la recepcion del presupuesto, su decisién
respecto a la ejecucion de la obra.

Si no puede aportar la documentacion necesaria para que padamos realizar el presupuesto, o bien no quiere que se
lo enviemos, debera indicarlo por escrito, para poder avanzar con la solucian definitiva.

DETALLE DE DOCUMENTACION A FACILITAR POR EL SOLICITANTE

A continuacién se concretan y detallan a nivel general, los documentos necesarios para poder precisar con mayor
detalle la solucion técnica y enviarles el Presupuesto y Pliego de Condiciones Técnicas correspondientes:

a) Para instalaciones en baja tension (BT) y media tension (MT) en zonas urbanizadas no sujetes a proyecto
de urbanizacion.

« Plano de ubicacién del punto de suministrofgeneracion con coordenadas, con escala entre 1/10.000 y
1/25.000.

e Plano de ubicacién de la CPM o de la/s CGP/s con coordenadas a escala 1/1.000.

« Planos de seccion y planta de los viales, cuando existan, entre el punto de suministro y el punto de
conexién informado por I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES. Incluyendo servicios (1:50) Agua,
AP, gas, alcantarillado, etc. b

«  Silasolicitud es para promocion de varios suministros:

En construccion vertical:
o Plano de sétano, de las plantas baja y primera (1/20, 1/50} y CT, cuando existan.
o N de viviendas por bloque, escalera y grado de electrificacion
o Tipo de calefaccion tanto instalada como preinstalada.

o Superficie destinada a locales de uso de servicios (oficinas, comercios, etc.)

1648549997358 01-03

e

01255 20220330

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA REDUCCION DE LA CONGESTION Y DE LA VULNERABILIDAD EN LA RED BASICA TRANSEUROPEA (TEN-T A
) \ -T), EN LOS ACCESOS A LOS ELEM
Y EN EL AREA METROPOLITANA DE BIZKAIA: MALLADO DE LA RED MEDIANTE LA CONEXION BI-637 CON A-8, VSM/E-70 Y BI-628 ENTR(E MARG)ENES ENTOS ¥ NODOS DEL CORREDOR ATLANTICO EN BILBAO
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iDE i’c) DE

Grupo IBERDROLA IBERDROLA
PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS Grupo .
SUMINISTRO PRINCIPAL PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
SUMINISTRO PRINCIPAL
Referencia: 9040977129 Fecha: 26/03/2022 )
Referencia: 9040977129 Fecha: 256/03/2022
o Potencia necesaria para servicios generales (ascensores, bombas, recarga vehiculo eléctrico, etc ) _ 3
reguerides por imperativo legal y seran n durante la dg su solicitud, la vigencia de la relacion contractual que se lorm.alr,e‘ en su caso, como
o Plano de ubicacion de elflos_Cent_m!s de Transforma cic’rnISecc@nnamiento (si va en local, plano del ?b:f;wu;ﬂ::::efg:m :0 e;wwaf',':::?;::’o pz?: :;mgg: ;;; t:tsacm*es legales de custodia de la informacion. Asimismo, sus datos se podran mantener debidamente
local, cumpliendo las especificaciones de los Manuales Técnicos de |-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES)

En construccion horizontal:
o N de viviendas, y grado de electrificacion.
o Tipo de calefaccion tanto instalada como preinstalada
o Superficie destinada a locales de uso de servicios (oficinas, comercios, etc.)
o Potencia necesaria para servicios generales (ascensores, bombas, recarga vehiculo eléctrico, etc)
o Potencia de alumbrado en viales.
o Superficie destinada a usos industriales.
o Densidad de potencia (W/m2) y superficie, en edificios de caracteristicas especiales.

o Plano de ubicacién de elflos Centrofs de Transformacién/Seccionamiento (si va en local, plano del
local, cumpliendo las especificaciones de los Manuales Técnicos de )

b} Para instalaciones en BT y MT en zonas no urbanizadas y no sujetas a proyecto de urbanizacién:

« Plano de ubicacion del punto de suministrofgeneracion con coordenadas, con escala entre 1/10.000 y
1/25.000.

«  Plano de ubicacion de la CPM o de la/s CGP/s con coordenadas a escala 1/1.000.

« Planos de seccion y planta de los viales, cuando existan, entre el punio de suministro y el punto de
conexion informado por |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES. Incluyendo servicios, si

existiesen.

«  Plano de ubicacion de elflos Centrols de Transformacién/Seccionamiento (si va en local, plano del
local, cumpliendo las especificaciones de los Manuales Técnicos de I-DE REDES ELECTRICAS

INTELIGENTES)

¢) Para instalaciones en BT/MT/alta tension [AT) sujetas a proyecto de urbanizacion, ademas de las
anteriores.

« Fecha de publicacién de las bases reguladoras de la Actuacion Urbanistica, aprobacion del proyecto de
urbanizacién o de cualquier olro que contemple y justifique |a tramitacion del desarrollo de ese suelo

« Estudio de cargas eléclricas, atendiendo a los maximos de edificabilidad previstos en el Plan Parcial,
Dlan de Reforma Interior o ficha urbanistica correspondiente, adjuntando justificacion documental de
estos parametros en soporte digital

« Plano parcelario con viales y parcelas edificables, reflejando las edificabilidades asignadas a cada
parcela, asi como las demandas eléctricas previstas de acuerdo con el estudio de cargas realizado. El
plano sera preferentemente a escala 1:500 o 1:1000. En este plano se deberan incorporar las
coordenadas UTM (X-Y) de cada parcela resultante.

1256000001
WL

1257000001
(LR

« Instalacicnes eléctricas particulares existentes a modificar (en el caso de que existan), preferentemente
sefialadas en el planc parcelario, asi como posible ubicacion de centros de transformacion y desarrollo
de las Lineas Subterraneas de Baja Tension correspondientes.

Los dates personales recogitos en su solictud serdn tratados por 1-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES. S AU, con la fmalidad de gestionar la misma, siendo las bases
egales del tratamients, @l interés legitmo de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. en su tramitacion, su cbiigacion legal de atenderls y, en su caso, |a relacion
confractual que se formahce cema consecuencia de el El ttular de los datos ylo su representante legal tenen derecho a acceder @ Sus dalos personales abjeto de
tratarmeento, 25 como solicar |3 rectificacion de los dalos inexactos o, en su caso, schailar su supresion cuando |68 datos ya no sean necesarios parz los fines que fueion
recogidos, ademas de sjercer el deracho de oposicidn y limitacicn al tratarmenta y de aortabilidad de kos dstes. Podrén ejercer diches derechos enviando un escrito a la Cficina
Puntos Suministios, Apartade de Correos n® 61147, 26080 Madnd, adjuntando copia de su DNl o Pasaporte o mediante correo electriénico al Delegado de Proteccion de Dates
8n la gireccion eleciranica alencionderschosi@i-de es. En el caso de que na fueran atendidos sus dercchos puede presentar una reclamacon ante la Agencia Espafiola de
Proteccion de Datos Sus datos personales no seran comunicados a ningan lercero ajeng a I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S AL, salvo que los mismos le sean
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4 ANEJO 3. ESPECIFICACIONES TECNICO-ADMINISTRATIVAS DE LA COMPANIA SUMINISTRADORA PARA LA

EJECUCION DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA, POR EL SOLICITANTE DEL MISMO. ESPECIFICACIONES TECNICO

ADMINISTRATIVAS PARA LA EJECUCION

i-DE
Grupo IBERD ROLA

El presente documento recoge los elementos
fundamentales que se observaran durante el
disefio, la redaccion del proyecto en su caso,
tramitacion, legalizacién, ejecucién, cesion y
conexién de instalaciones a la red de distribucion
contempladas en la Propuesta Previa remitida para
su puesta en servicio, cuando los trabajos a realizar
sean ejecutados directamente por el Solicitante.

1 DISENO DE LAS INSTALACIONES Y
REDACCION DEL PROYECTO

ESPECIFICACIONES TECNICO-
ADMINISTRATIVAS PARA LA EJECUCION
DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA,
POR EL SOLICITANTE DEL SUMINISTRO

y aquellas publicadas en el Boletin
Oficial de las Comunidades
auténomas, siendo de especial
relevancia el MT 2.03.20 “Normas
particulares para instalaciones de
alta tension (hasta 30kV) y baja
tension”.

« Instalaciones Particulares  del
Solicitante: Seran de aplicacion los
Manuales Técnicos disponibles en
la web de del Ministerio:

i=DE
Grupo IBERDROLA

Distribuidora, los cuales emitiran escrito de
conformidad o de observaciones una vez analizado
el mismo. En el caso de existir estas observaciones
se han de incorporar al proyecto final, que ha de
contar con la conformidad de la empresa
Distribuidora.

2 TRAMITACION Y LEGALIZACION DE LAS
INSTALACIONES

El Solicitante gestionara y obtendra, antes de iniciar
la ejecucion de las instalaciones, todas las licencias
y permisos necesarios, asi como cualesquier
documentos suficientes en derecho para establecer
y garantizar la permanencia de las instalaciones.

DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA,
POR EL SOLICITANTE DEL SUMINISTRO

En los casos de ejecucion de centro de
transformacion sera necesario que el Solicitante
proceda a constituir, e inscribir en el Registro de la
Propiedad, la correspondiente servidumbre sobre
el local en que se implante y en los casos de
edificios de nueva construccion se definira en la
escritura de division horizontal aquel como parte de
los elementos comunes y exento de la obligacién

de asumir gastos de Comunidad.

La empresa Distribuidora no vendra obligada a
aceptar la cesién de las instalaciones si de los
permisos otorgados o las  servidumbres
constituidas se derive cualquier tipo de clausula de

precario expresa o presunta.

En las instalaciones que requieran proyecto,
Se incluyen en este punto todos los permisos en un cuando la tramitacién ante la Administracion sea
sentido amplio, tanto de organismos oficiales como realizada por la empresa Distribuidora, el
de particulares que puedan demandarse en cada Solicitante aportara ejemplares del proyecto
caso. De forma no exhaustiva se enumeran los validados para su tramitacién, asi como toda la
siguientes: documentacion exigida por la normativa estatal y
autonomica, figurando como ftitular la empresa
Distribuidora y como promotor el Solicitante. Una
vez autorizado y aprobado el proyecto se informard
al Solicitante para que pueda iniciar la obra.

http: mww.f2i2.net/legislacionsequrida
dindustrial/EspecificacionesEmpresas
Suministradoras.aspx?reql=RCESCT
http:#www. f2i2. net/legislacionsequrida
dindustrial/EspecificacionesEmpresas
Suministradoras aspx?reql=RLAT
http:/fwww.2i2 net/legislacionsequrida
dindustrial/EspecificacionesEmpresas
| Suministradoras.aspx?req/=REBT

De forma no exhaustiva se enumera a continuacion ! y aquellos aprobados por el Boletin

El Solicitante del nuevo suministro disefiara las
instalaciones de acuerdo a las caracteristicas
informadas en la Propuesta Previa, redactara el
proyecto de las instalaciones cuando asi venga
exigido y que sean necesarias para atender al fin
que han de servir, teniendo en cuenta para ello
cuantas normas, reglamentos y especificaciones
técnicas estén vigentes en ese momento

e Licencia municipal de obras.
« Permisos de ejecucién del area de Medio
Ambiente de la Comunidad Auténoma.

la normativa a tener en cuenta en la definicion de ' Oficial de las Comunidades + Permisos de puesta en servicio del area de
los condicionantes técnicos de la instalacion: auténomas, teniendo especial Industria de la Comunidad Auténoma. 3 EJECUCION DE LAS INSTALACIONES
relevancia los siguientes: « Permisos de cruzamientos / paralelismos

1) Reglamentacion Electrotécnica de caracter con carreteras, caminos, vias de ferrocarril, |
general: o MT _200.03 Nu{mativa‘ lineas eléctricas o telecomunicaciones. |
particular para instalaciones e FEfc.
» Reglamento Electrotécnico de de clientes en AT
Baja Tension (Real Decreto o MT 2.80.12 Especificaciones
842/2002) particulares para las
e Reglamento Electrotécnico de instalaciones de enlace.
Lineas (Real Decreto 223/2008)
» Reglamento Electrotécnico de
Centros de Transformacion (Real
Decreto 337/2014)

El Solicitante ejecutara a su cargo las instalaciones
disefiadas.

Se evitara la ejecucion de obra alguna que afecte a
las instalaciones eléctricas existentes, 0 a su
entorno, y que pudieran variar sus condiciones de
seguridad y establecimiento, no solo por razén del
servicio esencial que de ellas depende, sino por el
grave peligro de accidente que ello significaria. No
obstante, cuando la situacion asi lo requiera, el
Solicitante debera ponerse en contacto con la
empresa Distribuidora para consensuar la solucion
éptima guien, en ningun caso sera responsable de
los dafios a personas o cosas, cortes de suministro
eléctrico, o cualquier otro incidente relacionado con
obras no ejecutadas por personal propio.

Si como consecuencia de la tramitacion de los
indicados permisos se estableciese la obligacion de
pago de tasas o canones, unicos o periodicos, el
importe de los mismos, con caracter anticipado y
como condicién necesaria para la aceptacion de las
instalaciones, debera ser satisfecho a la empresa
distribuidora por el Solicitante.

3) Ofra normativa técnica y de seguridad que
sea de obligado cumplimiento.

4) Normas y disposiciones autonomicas y

2) Normas y especificaciones técnicas de la municipales (normas urbanisticas,

empresa distribuidora medioambientales,  etc), siendo el

peticionario responsable de la obtencion de

todos los permisos, autorizaciones o

licencias que fueran necesarios para

realizar, establecer y garantizar con

caracter definitivo la permanencia de las
instalaciones.

En el disefio del trazado de las instalaciones se
prevera que estas discurran preferentemente por
dominio publico. En el case de las instalaciones que
vayan a ser cedidas a la empresa Distribuidora,
cuando por razones justificadas, esto no fuese
posible, debera otorgarse una servidumbre de paso
y permanencia de la instalacién (permisos de
ubicacién de apoyos, vuele conductores o franja de
una anchura de tres metros en toda su longitud, ‘
convenientemente delimitada en el caso de lineas
subterraneas, con el alcance y contenido definido
en la legislacion del sector eléctrico). Estas
servidumbres deben gquedar registradas mediante
documento publico.

e Instalaciones de  distribucion:
Todas las instalaciones, deberan
ajustarse a los Manuales Técnicos,
Normas de i-DE y Proyectos Tipo
disponibles en la web del
Ministerio:

Wi

i

Con la finalidad de coordinar correctamente el
proceso de ejecucion de las obras y facilitar y
agilizar la recepcion, cesion de las instalaciones y
su puesta en servicio, las obras podran ser
supervisadas por persenal técnico de la empresa
Distribuidora, o empresa por ésta designada,
aplicando en cada caso los medios de coordinacion
de actividades que se establezcan para poder
acceder a la misma.

La empresa Distribuidora colaborara con el
Solicitante en la definicion de las instalaciones y en
| su caso en la redaccién del proyecto, prestando
| asesoramiento técnico de forma que las
instalaciones finalmente proyectadas estén de
acuerdo con las prescripciones técnicas sefialadas.

hitp:/iwww.F2i2.netfegislacionsequrida
dindustrial/EspecificacionesEmpresas
Suministradoras.aspx?reqgi=RCESCT
htto fwww.f2i2.nethegislacionsequrida
dindustrial/EspecificacionesEmpresas
Suministradoras.aspx ?reqgi=RLAT
http:Awww. 2i2.netAegislacionsequrida
dindustrial/EspecificacionesEmpresas
Suministradoras.aspx ?reql=REBT

Para ello, y en el caso especifico de instalaciones
con proyecto, el Solicitante enviara una copia del
proyecto a los servicios técnicos de la empresa
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ESPECIFICACIONES TECNICO-
ADMINISTRATIVAS PARA LA EJECUCION
DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA,
POR EL SOLICITANTE DEL SUMINISTRO

o ESPECIFICACIONES TECNICO- @
l , D E ADMINISTRATIVAS PARA LA EJECUCION
DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA, I 3
POR EL SOLICITANTE DEL SUMINISTRO
crupo [BERDROLA 6rupoIBERDROLA

\
Para ello y en las obras con proyecto, con | A lafinalizacion de los trabajos se debera aportar, . )
anterioridad al inicio de la construccién de las entre otros, la siguiente documentacion cuando ¢ En los casos de instalaciones de BT sera
necesario disponer de la documentacion

La instalacion ejecutada que debera ser cedida

instalaciones, procedera a la designacion de la
Empresa Instaladora que ejecutara los trabajos,
notificandolo a la empresa Distribuidora (persona
fisica o juridica adjudicataria de la obra, asi como
el Técnico Proyectista, y el Director de Obra
debiendo, ambos, estar convenientemente
acreditados).

La Empresa Instaladora se responsabilizard de
garantizar el cumplimiento de las especificaciones
de la memoria eléctrica y de los Manuales Técnicos
durante la ejecucion de las instalaciones.

Cuando exista proyecto, 1a Direccién Facultativa de
la obra se responsabilizard de garantizar el
cumplimiento de las especificaciones del Proyecto
y los Manuales Técnicos durante la ejecucion de las
obras.

Para poder realizar dicha supervision, la Direccion
Facultativa cuando exista proyecto o la Empresa
Instaladora cuando no lo haya, avisara al personal
de la empresa Distribuidora con antelacion
suficiente del comienzo de las obras asi como del
proceso de ejecucion de los trabajos, en los hitos
que esta considere oportunos y en cualquier caso
siempre que se trate de las siguientes actividades:

« Redes Aéreas: apertura de hoyos y
cimentacién de apoyos, puesta a tierra,
tensado de conductores.

+ Redes Subterraneas: apertura de zanjas,
colocacion de tubos y arquetas, tendido de
cable, ejecucion de empalmes vy
verificacion de cables.

« Centros de Transformacién: mediciones de
tierras y tensiones de paso y contacto.

Los materiales a emplear seran nuevos Yy
respenderan a la Norma I-DE Redes Eléctricas
Inteligentes correspondiente, siendo de fabricantes
homologados por la empresa Distribuidora.

4 FINALIZACION DE LAS INSTALACIONES

CESION, RECEPCION Y CONEXION DE

e, A e e —

LAS MISMAS

Finalizadas las instalaciones, el Solicitante
procederd a comunicar esta circunstancia a la
empresa Distribuidora, que procedera en su caso,
con la revision final previa a la puesta en servicio.

aplique:

1. Documentacion de finalizacién de los trabajos
de la empresa instaladora

2. Documentacion de tramitacion y legalizacion
de las instalaciones, segun lo indicado en el
punto anterior: licencias, permisos
ambientales, de puesta en servicio de la
instalacién, permisos de particulares vy
organismos oficiales afectados, etc.

3. Documentacion técnica de la instalacion y
verificaciones y ensayos hechos a la misma:

e Planos de tendido acotados y firmados por el
promotor, el instalador y el Director de Obra
(en aquellos casos donde haya proyecto), con
detalle de los restantes servicios. A ser posible
también en formato digital, Microstation o
Autocad, a escala 1: 500 para redes
subterraneas y escala H 1:2.000y V 1:500
para redes aéreas.

« Inventario de Materiales y Protocolos de
Ensayo.

« Certificado de Verificaciones y Ensayos: para
lineas subterraneas. Se presentara certificado
de ensayos segun MT 2.33.15, y certificado de
paso de testigo. Para lineas acreas se
presentara el certificado de mediciones de
puestas a ftierra y tensiones de paso y
contacto.

« Certificado del técnico constructor del edificio,
en el que se aloja el centro de transformacion,
de resistencia mecéanica del forjado y del
aislamiento térmico y de cumplimiento de la
normativa autonémica y municipal sobre
aislamiento acustico.

« Hoja de Instalaciones de Enlace.

¢ Memoria Técnica de Diseio

« Cuando exista proyecto, certificados finales de
direccién de obra de instalaciones particulares
y de distribucién, debidamente diligenciados
por el Colegio Oficial correspondiente (0 bien
acompaiados de la declaracion, como titulado
competente, para la actuacién en un
reglamento de seguridad industrial), en el que
se incluirdn las modificaciones que durante la
ejecucion de los trabajos se hayan realizado
respecto al proyecto inicialmente aprobado.

« Enlos casos de lineas de AT Serd necesario
disponer de la documentacion técnica para la
puesta en servicio definida en la ITC-RAT 22
Documentacién y Puesta en servicio de las
Instalaciones de Alta Tension y en la ITC-LAT
04 Documentacion y puesta en servicio de las
lineas de alta tension.

T

01264 20220330

técnica para la puesta en servicio definida en
laITC-BT-04

Seréa requisito necesario para la aceptacion de la
cesion de las instalaciones el cumplimiento de las
obligaciones sefialadas previamente en cuanto a la
garantia juridica de permanencia e indemnidad
econdmica de aquellas, es decir, el otorgamiento (i)
de los titulos administrativos correspondientes sin
clausula de precario ni canon o tasa algunay (i) de
las servidumbres igualmente aludidas.

Respecto a las instalaciones particulares, éstas
deberan a su vez haber sido ejecutadas por un
instalador autorizado. Con antelacion suficiente, se
comunicard por su parte su finalizacién y se
facilitara a la empresa Distribuidora el acta de
Puesta en Marcha.

41 Cesion de instalaciones:

En el caso de instalaciones que vayan a formar
parte de la red de distribucién, se emitira por parte
del solicitante el documento de cesion
correspondiente, en el que constara un plazo de un
afio de garantia para la obra vista y tres afios de
garantia para la obra oculta. El periodo de garantia
contara a partir de la puesta en funcionamiento de
las instalaciones, comprometiéndose el promotor a
la reparacion y/o sustitucion de cuantos defectos
constructivos se detecten, con las condiciones que
se indiquen en el documento de cesion, y
responsabilizandose de las  reclamaciones
derivadas de su actuacion.

En la aceptacion de las instalaciones realizadas, la
transmision se entenderd libre de cargas y
gravamenes. Caso de rechazarse las instalaciones,
indicandose los motivos, la empresa Distribuidora
no se vera obligada a efectuar suministro alguno a
través de ellas.

La recepcion de las comentadas instalaciones no
supondra la pérdida de las posibles garantias ni
exencion de cualquier responsabilidad que pueda
derivarse de los dafios producidos durante la
ejecucion.

Se informa expresamente de que en los términos y
condiciones establecidos en el articulo 25.5. Il del
Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por e/
que se establece la metodologia para el célculo de
la retribucién de la actividad de distribucion de
energia eléctrica podria tener derecho a la
suscripcion de un convenio de resarcimiento frente
a terceros.

estara sujeta al Impuesto sobre el Valor Anadido
debiendo cumplirse con todas las obligaciones
fiscales dimanantes de este hecho.

4.2 Conexion de instalaciones.

I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, a instancias del
Solicitante, y de acuerdo con la empresa
instaladora, programara la ejecucion de la conexion
y puesta en servicio, obteniendo en los casos que
se precise la pertinente acta de puesta en marcha.
Para los casos en los que se requieran descargos
de instalaciones en servicio, y con objeto de cumplir
con las exigencias y notificaciones legales
pertinentes, la solicitud de puesta en servicio se
debera realizar con un plazo minimo de 20 dias.

Una vez puesta en servicio la instalacién por la
empresa Distribuidora, por parte del Solicitante se
podra proceder a la contratacién del suministro de
energia eléctrica con empresa Comercializadora.
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ANEXO DE DATOS TECNICOS PARA EL MONTAJE DE
LAS INSTALACIONES DE TELEGESTION Y
TELECOMUNICACIONES EN LOS NUEVOS CENTROS DE
TRANSFORMACION DESTINADOS A FORMAR PARTE DE
LAS RED DE DISTRIBUCION ELECTRICA

1=DE
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ANEXQ DE DATOS TECNICOS PARA EL MONTAJE DE
LAS INSTALACIONES DE TELEGESTION Y
TELECOMUNICACIONES EN LOS NUEVOS CENTROS DE
TRANSFORMACION DESTINADOS A FORMAR PARTE DE
LAS RED DE DISTRIBUCION ELECTRICA

i-DE

Grupo [BERDQOL&

El presente anexo del Pliego de Condiciones Técnicas recoge informacion general para promotores de nuevas instalaciones de distribucién originadas
por nuevas solicitudes de suministro o ampliacion de potencia de los existentes, que necesiten desarrollar nuevos centros de transformacion para ENVOLVENTE Fabricantel | Fabricante2 | ELECTRONICA | Fabricantel | Fabricante2 | Fabricante3
atencion de distintos puntos de suministro en BT o Centros de Seccionamiento para suministros en MT. - =
ATG-E-1BT PRONUTEC | ZIV NODO/SPVRT v
La citada informacion ha de tenerse en cuenta a nivel técnico por el proyectista de las nuevas instalaciones y debera coordinarse la solucién adoplada ke . extra ZIV

con -DE. Redes Eléctricas Inteligentes, S A.U requiriendo de la aceptacion del planteamiento recogido finalmente en ¢l proyecto técnico.

A nivel general indicar que la solucion de equipos de Telegestion para mstalar en un Centro de Transformacion, homologada por I-DE, Redes
Eléctricas Inteligentes, $. A U consla de los siguientes equipos principales.

*Si el CT tiene mis de 1 secundario es imprescindible que el fabricante del Concentrador (CD/NODO/SPVBT) y nodo Auxiliar (NODO/SPVBT extra
Z1V) sea el mismo ZIV.

Los armarios homologados para centros donde ademis de Telegestion se precise montaje de celdas automatizadas son:

1. Concentradorfes de datos de medida (el niimero de estos depende del n° de secundarios de transformador que hay en la instalacién) ENVOLVENTE Fabricantel Fabricante2

2. Equipo de Comunicaciones i

3. Equipos de servicios auxiliares: Cargadores-Rectificadores y Baterias ACOM-I-Vee PRONUTEC 2y

4, Antena (para comunicaciones 3G) ATG-I-1BT PRONUTEC ZIV

e i : o 2L C en Media Tens . . - — ? = = y ry—

5. Acopladores de sefal (para comunicaciones por FLC en Media Tension) Los armarios se suministran sin electronica interior que tiene gue suministrarse a parte, y seria la siguiente:
Estos equipos son necesarios para poder comunicar con los comadores que se instalen en las centralizaciones de los consumidores en BT, y dar T RONIC "
cumplimiento asi al RD 1110/2007 de 24 de agosto y en la Orden ITC 3860/2007 de 28 de diciembre. ENVOLVENTE Fabricantel | Fabricante2 ELECTRONICA Fabricante Fabricante2 Fabr;cante

1

1. ARMARIOS CON CONCENTRADOR/ES DE DATOS DE MEDIDA Y EQUIPO DE COMUNICACIONES COMIVe FRONUTEC . ROUTER 3G 2 SIM TELDAT 71V
Los Armarios de Telegestion dependen del medio de comunicacion que haya disponible en el lugar donde se va a instalar el nuevo centro de o ) ' 1+H)(AC/DC)
transformacion. ATG-I-IBT PRONUTEC IV CD/NODO/SPVBT ZIve ORMAZABAL | CIRCUTOR
Estos Armarios incluyen los concentradores de datos de medida y los equipos de comunicaciones, asi como otros elementos necesarios para su ATG-I-1BT( solo necesario en PRONUTEC 7TV NODO/SPVBT extra 21V ZIV
funcionamiento. caso de =1 secundario en el CT) )

En la norma de I-DE. Redes Eléctricas Inteligentes MT 9.01.07 “Instalaciones para Servicios de Telecomunicaciones en Instalaciones de Media
Tension™ se describen los medios de telecomunicacion aptos para instalaciones que se integran en la red de Media Tension. En el caso de nuevos
suminisiros que se informen con necesidad de nuevo Centro de Transformacién o Centros de Seccionamiento, se pueden usar soluciones de
comunicaciones basadas en redes de operadores 3G o en comunicaciones PLC de banda ancha sobre lineas de Media Tension.

Los armarios que se indican a continuacion en esle documento, son los mismos que se uulizan en las instalaciones de I-DE. Redes Eléciricas
Inieligentes. v que han superado. entre otros, unos test de aislamiento entre la parte de BT y la parte de comunicaciones que los hacen més robustos
eléctricamente.

Adicionalmente, cuando por criterios aprobados de disefio, se requiera que las celdas de MT sean autornatizadas, también se debera contemplar.

La instalacién de los mismos v el cableado adicional que hay que hacer para conectarlos al CBT, a la antena o conexién de PLC de MT y/o al conjunto
de celdas de MT automatizadas, debe cumplir con lo indicado en el documento “SISTEMAS DE TELEGESTION Y AUTOMATIZACION DE RED
INSTALACION EN NUEVOS CENTROS DE TRANSFORMACION™ que proporcionard I-DE, Redes Eléctricas Inteligentes. para asi garantizar [a
robustez del conjunto y la integracion efectiva y segura en la red de  Distribucion.

A continuacion, se muestran las diferentes opciones dependiendo del medio de comunicacidn y del numero de telegestiones a realizar

Los fabricantes y equipos definidos como homologados, son los Gnicos que Licnen la teenologia necesaria y soportan las comunicaciones precisas en el
maedelo de Telepestion implantado en el 4mbito de 1-DE, Redes Eléctricas Imeligentes.

1.1 Comunicaciones por 3G —_— T L - —
— En estos casos de comunicacion 3G, se debe msialar una antena que serd siempre la siguiente —

Los equipos de Telegestion tiene que incorporar el Concentrador que comunica con los contadores v recoge la informacién de éstos, v el equipo de == —]
comunicaciones 3G. Los armarios homologados para centros donde solo se precise el modelo de Telegestion son los siguientes; S — Codigos I-DE Nombre antena Modelo comercial fabricante Fabricante =
o= . : © —

- - o Antena 2G/3G exterior OMNI compacta, . oS==

ENVOLVENTE/ARMARIO Fabricante] Fabricante2 S 3316074 ena 2G/3G exterior OM pacta WMO822UF-07 LAMBDA =

o= con conector SMA y aislamiento de 10Kv ]

ACOM-1-Vac PRONUTEC Zv N — P

—— [ prmm—

G-l T ] ZIV — . . - . ‘__.—

ATG--1BT PRONUTEC “ ot La antena se Instalard dentro del armario de comunicaciones en lugar especifico determinado al efecto para el caso de Centros de Extenior y en el —

ATG-E-1BT-GPRS PRONUTEC ZIV = interior del CT para centros de interior. —

Los armarios se suministran sin electronica interior que liene que suministrarse a parte, y seria la siguiente:

ENVOLVENTE Fabricantel | Fabricante2 | ELECTRONICA | Fabricantel | Fabricante2 | Fabricante3

ROUTER 3G 2 TELDAT ZIV

ACOM-LY PR zIv
ACOM-1-Vac ONUTEC|  ZIV SIM 140(AC/DC)

*8; el CT tiene mas de | secundario es imprescindible que el fabricante del Concentrador (CD/NODO/SPVBT) y nodo Auxiliar (NODO/SPVBT extra
ZIV) sea el mismo ZIV.

La codificacion de los nombres de los equipos de la tabla es la sigmente

ATG: Armario de Telegestion. Este armario contiene un concentrador, asi como el equipo de comunicaciones, normalmente un router 3G
con capacidad para trabajar con dos operadores y los equipos adicionales para alimentacion en corriente continua, cuande sea
necesario.

ACOM: Armario de Comunicaciones. Este armario contiene el equipo de comunicaciones, normalmente un router 3G con capacidad para
trabajar con dos operadores

I'E : Armario de interior o de exterior. Este ltimo es un armario de intemperie. Valido para CTs compactos de maniobra exterior o
intempenies bajo poste.

I1BT: Armario con un Concentrador en su interior,
Vac: Tension de cormiente allerna

Vee: Tension de corriente continua

Las tarjetas SIM asociadas a esle servicio, y su posterior alia en el entorno privado de I-DE, Redes Eléctricas Inteligentes se gestionan direclamente
entre los CRDs (instaladores autorizados que realizardn los trabajos del Entronque&Refuerzo y Puesta en Servicio) de 1-DE, Redes Eléctricas
Inteligentes

Para el caso particular de Centros de Seccionamiento con celdas de MT automatizadas, serd necesario disponer abligatoriamente de Baja Tensién de I-
DE en el CT y cuando se determine que debe tener telecomunicaciones por 3G, el momaje de:

ATG-1-1BT PRONUTEC ZIV CD/NODO/SPYBT | ZIV* ORMAZARAL | CIRCUTOR
ATG-1- et -as > ] NODO/SPVET v
i-1-1BT( soki necesario en caso de =1 PRONUTEC 21V ODO/S) i ZIV
secundario en el CT) extra ZIV ENVOLVENTE | Fabricantel | Fabricante2 ELECTRONICA Fabricantel | Fabricante2
ROUTERSG 4 AR v ACOM-I-V PRONUTEC ZIV ROUTER 3G 2 S$IM 140 (AC/DC) | TELDAT Ziv
ATG-E-1BT-GPRS PRONUTEC ZIV SIM 1+0(AC/DCY § sl (AC/DC) L .
CD/NODO/SPYBT ZIve ORMAZABAL | CIRCUTOR 8 3
8 8
& "
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ANEXO DE DATOS TECNICOS PARA EL MONTAJE DE
LAS INSTALACIONES DE TELEGESTION Y
TELECOMUNICACIONES EN LOS NUEVOS CENTROS DE
TRANSFORMACION DESTINADOS A FORMAR PARTE DE
LAS RED DE DISTRIBUCION ELECTRICA

Los armarios de Telegestion se tendrd que proveer

Telecomunicaciones necesaria, Para centros donde solo se precise el modelo de Telegestion estos armarios son:

ENVOLYENTE/ARMARIO Fabricantel Fabricante2
ACOM-J-Vee PRONUTEC ZIV
ACOM-1-CARG PRONUTEC ZIV
ACOM-I-SPLIT-PASV PRONUTEC

ATG-I-1BT PRONUTEC ZIv
ACOM-1-BAT PRONUTEC ZIV

Los anmarios se suministran sin electronica interior que liene que suministrarse a parte, y seria la siguiente:

de 1 concentrador, y los armarios de Comunicaciones se proveerdn con la electrénica de

ENVOLVENTE/ARMARIO Fabricantel | Fabricante2 ELECTRONICA Fabricante 1 | Fabricante2 | Fabricante3
EQUIPO PLC DC ORM?_‘ZABA CORINE
ACOM-I-Vee PRONUTEC 21V e — -
SWITCH CONTINUA ZIv SIEMENS
(DC) BAJO CONSUMO
(CB-CT1-PB) PREMIUM ZIGOR
ACOM-I-CARG PRONUTEC ZIV CARGADOR CTI1-NP-
0719
ACOM-I-SPLIT-PASV PRONUTEC - -
N 'SPV ZIv A CUTT
ATG-I-1BT PRONUTEC 71V CD/NODO/SPVIRT ZIV ORM ffr\HA CIR OR
ATG-I-1BT NODO/SPVBT extra ZIV ZIV
{ sclo mecesario en caso de =1 PRONUTEC ZIV
secundario en el CT)
(4Ud)BA-CT2-PB/ ENERSYS
Bateria Plomo 12Vec
ACOM-I-BAT PRONUTEC ZIV 13Ah para CT
automatizado /NI
77.02.01
1os armarios homologados para centros donde ademds de Telegestion se precise montaje de celdas automatizadas son:
ENVOLVENTE Fabricantel Fabricante2
ACOM-I-Vee PRONUTEC IV
ACOM-I-SPLIT-PASV PRONUTEC
ATG-I-1BT PRONUTEC ZIV
Los armarios se suministran sin electronica interior gue tiene que suministrarse a parte, y seria la siguiente:
ENVOLVENTE Fabricantel Fabricante2 ELECTRONICA Fabricante 1 Fabricante 2 Fabricante 3
EQUIPO PLC DC ORMAZABAL CORINEX
ACOM-I-Vee PRONUTEC v SWITCH CONTINUA ZIV SIEMENS
(DC) BAJO CONSUMO
ACOM-[-SPLIT-PASV PRONUTEC - -
ATG-I-1BT PRONUTEC ZIv CD/NODOISPVBT ZIV* ORMAZABAL | CIRCUTOR
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ANEXQ DE DATOS TECNICOS PARA EL MONTAJE DE
LAS INSTALACIONES DE TELEGESTION Y
TELECOMUNICACIONES EN LOS NUEVOS CENTROS DE
TRANSFORMACION DESTINADOS A FORMAR PARTE DE
LAS RED DE DISTRIBUCION ELECTRICA

ATG-I-1BT{ solo
necesarno en caso de >1
secundario en el CT)

PRONUTEC

ZIv

NODO/SPVBT extra ZIV

ZIV

En el caso de tratarse de urbanizaciones nuevas donde se cree una célula de CTs comunicada por PLC es preciso que en uno de Jos centros mtegrantes
de la nueva extension ademés de los equipos anteriormente indicados, se instale un armario de comunicaciones y el ROUTER

ENVOLVENTE | Fabricantel | Fabricante? ELECTRONICA F""’;”‘“‘" F"'";‘“"'“
ACOM Ives | PRONUTEC|  ZIV | ROUTER 3G 2 SIM 140 (AC/DC) | TELDAT 7V

Para el caso particular de centros prefabricados compactos de maniobra exterior que se integren en una célula PLC (sin celdas automatizadas),
Jos armarios de telegestion y armarios de comunicaciones disponibles son: (ambos son necesanos):

NOTA IMPORTANTE: Los siguientes armari

os son para centros prefabricados compactos de maniobra exterior sin es pacio en su interior para
sponen de espacio en su

los armarios de telegestion/comunicaciones. Los suministrados con la NI 50.40.07 edicién Mayo de 2019 o posterior di
interior y se instalarén los armarios de interior pos indicados en los puntos L1 Comunicaciones por 3G ¥ 1.2 PLC de banda ancha sobre lineas de
Media Tensién segin proceda

ENVOLVENTE/ARMARIO Fabricantel Fabricante2

ACOM-E-A-MT-PLC PRONUTEC pALY

ATG-E-1BT PRONUTEC ZIV

Los armarios se suministran sin electronica inlerior que liene que suministrarse a parte, y seria la siguiente:

ENVOLVENTE/ARMARIO | Fabricantel | Fabricante2 ELECTRONICA Fabricante 1 Fabricante 2 | Fabricante 3
EQUIPO PLC DC ORMAZABAL | CORINEX
SWITCH CONTINUA (DC) ZIV SIEMENS
BAJO CONSUMO
ACOM-E-A-MT-PLC PRONUTEC — (CB-CTI-PB) CARGADOR | PREMIUM ZIGOR
CTI1-NP-071%
{4Ud)BA-CT2-PB / Bateria ENERSYS
Plomo 12Vee 13Ah para CT
automatizado s/NI 77.02.01
ATG-E-1BT PRONUTEC ZIV CD/NODO/SPVBT ZIN® ORMAZABAL | CIRCUTOR —
ATG-E-1BT( solo necesario NODO/SPVBT extra ZIV ZIv ]
en caso de >1 secundario en el | PRONUTEC ZIV o —
CT) =
& m—
%5
En el caso de tratarse de urbanizaciones nuevas donde se cree una célula de C'Ts comunicada por PLC es preciso que en uno de los centros inlegrantes Te—
de la nueva extension ademds de los equipos anteriormente indicados, se nstale el ROUTER y ne se instale el SWITCH, la configuracion final —
quedaria: —
=
ENVOLVENTE/ARMARIO Fabricantel Fabricante2 ELECTRONICA Fabricante 1 | Fabricante2 | Fabricante 3
EQUIPO PLC DC ORMAZABAL CORINEX
ROUTER 3G 2 SIM 1+0
TELDAT ZIV
(ACDC) TEL
ACOM-E-A-MT-PLC PRONUTEC ZIV (CB-CT1-PB) CARGADOR M 716
CT1-NP-O719 PREMIU .
(4Ud)BA-CT2-PB / Bateria
Plomo 12Vee 13Ah para CT ENERSYS
antomatizado s/N1 77.02.01 -
)
ATG-E-1BT PRONUTEC ZIV CD/NODO/SPVBT ZIv* ORMAZABAL | CIRCUTOR §
g
a
g
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ENVOLVENTE/ARMARIO Fabricantel Fabricante2 ELECTRONICA Fabricante 1 Fabricante 2 | Fabricante 3

ATG-E-1BT( solo necesario en
caso de =1 secundario en el CT)

PRONUTEC ZIV NODO/SPVBT extra ZIV AN

Tras el V°B® al proyecto definitivo de la nueva instalacién, la ubicacion de dicho equipo serd comunicada por parte de -DE, Redes Eléctricas
Inteligentes al urbanizador.

Para el caso particular de Centros de Seccionamiento que al conectarse corlen o enlacen una linea subterranca de MT por la que existen
telecomunicaciones por PLC_con celdas de MT automatizadas, sera necesario disponer obligatonamente de Baja Tension en el CT y ¢l montaje de:

ENVOLVENTE | Fabricantel | Fabricante2 ELECTRONICA Fabricantel | Fabricante2
ACOM-J-Vee | PRONUTEC ZIV SWITCH CONTINUA (DC) BAIO CONSUMO 7 SIEMENS
EQUIPO PLC DC ORMAZABAL | CORINEX

Cuando se determine que las celdas de MT no deben ser automatizadas es necesario realizar un estudio sobre los equipos necesarios para mantener
obligatoriamente las telecomunicaciones por FLC en la red de MT que se corla. En este caso los equipos se informarén en la carta de condiciones
técnico econdmicas correspondiente.

Siempre se deberdn proveer, tantos acopladores PLC como lineas de MT de propiedad de 1-DE, Redes Eléctricas Inteligentes entren en dicho CT con
comunicaciones PLC. Los Acoplos deberdn dejarse en la instalacion sin montar, va que la fase en la que se debe instalar la debe determinar I-DE
durante la conexion del CT. Pero si se debe dejar las conexiones preparadas hasta la altura de las botellas tenmnales dentro de la celda, v cableado
necesario hasta caja ACOM-I-SPLIT-PASV y de esta hasta Armario prmeipal Siempre de acuerdo al documento “SISTEMAS DE TELEGESTION Y
AUTOMATIZACION DE RED INSTALACION EN NUEVOS CENTROS DE TRANSFORMACION” que proporcienara I-DE

Nombre Equipo Fabricantel Fabricante2

Acoplador capacitivo para PL.C  sobre

o B vl
Media Tension ARTECHE Zr

Es importante destacar que en el mercado no existe un estandar para esta tecnologia, por lo que los equipos de los distintos fabricantes no ascguran
interoperabilidad (incluso aunque tengan el mismo modelo de referencia)

L-DE, Redes Eléctricas Inteligentes trabaja con equipos transmisores de PLC sobre red de Media Tensién de los fabricantes ORMAZABAL y
CORINEX, conectado a las lineas eléctricas por medio de los acopladores

Los equipos transmisores de PLC van dentro de los ACOM y s¢ suministran por separado. Los equipos PLC de ORMAZABAL o de CORINEX serin
seleccionados en funcién de la integracion en la red existente y no podrin ser intercambiados. La informacion sobre el fabricante del equipe PLC
necesario se le proporcionard en la carta de condiciones Téenico-Economica, junto con el nombre dellos armarios y equipos de Telecomunicaciones
(electronica) necesarios

En el caso del equipo transmisor de PLC que suministra Corinex ¢l filiro pasive es suministrado a parte, de forma extemna al equipo PLC y es
necesario informar en ¢l pedido si el filtro sera:

e  Fl Corinex Low Pass Filter para células PLC modo 1
«  ElCorinex High Pass Filter para células PLC modo 2

La informacian sobre el tipo de filtro se le proporcienara en la carta de condiciones Técnico-Econdmica, junto con el nombre del/los armarios y
equipos de Telecomunicaciones (electronica) necesarios.

2. CONTACTO F4 ANTES

Las personas de contacto de los fabricantes de los diferentes equipos son las siguientes
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Fabricante Contacto

21V Z1V-Begoiia Aranzabe Garcia <begona.aranzabe(@zivautomation.com=
PRONUTEC Miren Orozco (moi@pronutec.com)

ORMAZABAL | Jorge Plasencia (jpfi@ormazabal com)

CIRCUTOR Francisco Javier Manzanares (fmanzanaresi@circutor.com)
LAMBDA Departamento Comercial (comercial@lambdaantenas.es)
ARTECHE Luis Gonzalez (Isg@arteche.es)

CORINEX Jana Gottstein (jana. gottstein@corinex.com)

SIEMENS Javier Sanchez Lobon, (javier sanchez_lobon/@siemens.com)
TELDAT Andres Monterrubio Porto (amonterrubio@teldat.com)
PREMIUM Ignasi Bonet (exporti@premium.es)

ZIGOR Gerardo Rodriguez Martinez (grodriguez@zigor.com)
ENERSYS Cayetano Seivane Castillo (Cayelano.seivane@es.enersys.com )

Cuando en la Carta de Condiciones Técnico econémicas se determine que un CT debe llevar celdas automatizadas, se atendera a la N1.50.42.11 y a las
especificaciones téenicas de I-DE, Redes Eléctricas Inteligentes que define los equipos/referencias de celdas y los fabricantes homologados.

3. PASOS A SEGUIR POR PARTE DEL PROMOTOR

Por la continua evolucion de los equipos y de las zonas con distintos tipos de conexion posibles se hace imprescindible la comunicacion del proyectista
con el gestor técnico de 1-DE, Redes Eléctricas Inteligentes para ajustar la eleccion del equipo teniendo siempre en cuenta el periodo de montaje de la
nueva instalacion refcrenciada al plazo de validez del expediente de nuevos suministros que se esté tramitando.

El promotor incorporaré en su proyecto, y de acuerdo con los proyectos tipo de I-DE, Redes Eléctricas Inteligentes, la
1 infracstructura  necesaria para la telegestion. de acuerdo al documento “SISTEMAS DE TELEGESTION Y

AUTOMATIZACION DE RED INSTALACION EN NUEVOS CENTROS DE TRANSFORMACION™. I-DE, Redes
Eléctricas Inteligentes revisara dicho proyecto, hasta su visto bueno

Con el visto bueno al proyecto, el promotor puede realizar las gestiones de compra necesarias con los fabricante homologados
sefalados en este documento , y COMUNICARA A 1-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES. S.A.U, TAN PRONTO
COMO SEA POSIBLE, LOS FABRICANTE ELEGIDOS

[~

I-DE. Redes Fléctricas Inteligentes incorporara en sus sistemas de gestion grafica y en la aplicacion necesaria para que en el
caso de tener Automatizacion asociada (Web Star/SINTRA) el fabricante pueda configurar los equipos pedidos, y puedan ser
integrados con absoluta compatibilidad en la red de distribucion, ¢l dia de la conexion a red del Centro de Transformacion. Los
3 equipos de BT no seran configurados en fabrica, dichos equipos scran suministrados con la configuracion de fabrica y
posteriormente en la PES seran configurados por el CRD.

Los diferentes armarios, no podrdn ser servidos por parte del fabricante si no son gestionados por I-DE. Redes Eléctricas
Inteligentes en la aplicacion Web Star/SINTRA

Para los equipos de Comunicaciones y BT. Los fabricantes suministraran los equipos necesarios definidos en los Sistemas

4 WEBSTAR/SINTRA tendran la obligacion de reportar la informacion necesaria y detalle de equipos previamente al Promotor
para que sea entregada a I-DE y subida correctamente a los Si (SINTRA)

3 Para los equipos de Media Tension. Los fabricantes recibirén la configuracion de la remota para su configuracion en Fabrica
Cuando la instalacion del Centro de Transformacién esté terminada, deberd ser validada por 1-DE. Redes Eléctricas Inteligentes

6 _de acuerdo al documento “SISTEMAS DE TELEGESTION Y AUTOMATIZACION DE RED INSTALACION EN

NUEVOS CENTROS DE TRANSFORMACION" previo a la cesion definitiva de la instalacién y conexion a la red.
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5 ANEJO 4. ESPECIFICACIONES TECNICO-ADMINISTRATIVAS PARA LA EJECUCION DE LA DE INSTALACIONES
DE EXTENSION DE RED O TRABAJO POR CUENTA DE TERCEROS (TCT), EJECUTADOS POR LA EMPRESA -
DISTRIBUIDORA. EdP)m

= e Howwr;

, Grupo IBERDRO

-~ IYE PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
L | W 4 SUMINISTRO PRINCIPAL
Emst HERTRONA Referencia: 9040977713 Fecha: 29/03/2022

CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA:

Remite: Pza. Euskadi, 5 48009 Bilbao

ViR -,
SENER INGENIERIA Y SISTEMAS, S.

FRANCESCA VELLA .

C/ SEVERO OCHOA, 4, Bajo 1 PUNTC DE CONEXION:

28760 TRES CANTOS (MADRID)
La entrega de energia se hara a 30.000 V., segln lo seflalado en el plano adjunto.

Fecha: 29.03.2022 Los valores de cortocircuito en dicho punto seran:
Referencia: 9040977713 - Intensidad Trifasica: 20 kA
Asunto: Informacién de condiciones de Suministro de energia para Industria - Intensidad Monofésica: 9 kA
Potencia Solicitada: 5.000,000 kW
Localizacion: SESTAQO CRITERIOS GENERALES

Por su distinta naturaleza, los trabajos a realizar se han clasificado en dos partidas diferenciadas®
Muy Sres. nuestros:

3. Trabajos de refuerzo, adecuacién. adaptacién o reforma de instalaciones de la red de distribucion existente en
servicio, que son necesarios para incorporar las nuevas instalaciones. De acuerdo a la normativa vigente, por
razones de seguridad, fiabilidad y calidad de suministro, deben ser realizados obligatoriamente por |-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.AU..

4. Trabajos necesarios para la nueva extensién de red desde la red de distribucién existente hasta el primer

* Pliege de Condici Técnicas, en el que se describen de manera informativa las instalaciones y trabajos a elemento propiedad del solicitante. Usted puede elegir que estos trabajos sean ejecutados por cualquier

realizar para poder atender su solicitud de suministro. Al mismo se acomparian los siguientes documentos: empresa instaladora legalmente autorizada contratada por usted, o bien por I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U..

En relacion con el asunto de referencia, y fras estudiar la informacién facilitada, les adjuntamos la siguiente
documentacién, en la que se indican las condiciones para la atencién de su solicitud:

a) Planos de la zona, en los que se indica el puntc de conexidn y el frazado de la infraestructura eléctrica

necesaria. . o DETALLE DE TRABAJOS A REALIZAR
b) Anexo de especificaciones técnico-administrativas, en el que se detallan las condiciones para la
realizacion de la infraestructura eléctrica. . . - . ) AP
. . - . } p :
o) Anexo de Telegestién, en el que se detalla los equipos de telegestién a instalar dentro de los centros de 3. Propuesta de Trabajos de refuerzo, adecuacién, adaptacién o reforma de instalaciones la red de distribucian

transformacién ’ . i
Confeccion de dos juegos de empalmes Alta Tensién " EMPALMES A Y EMPALMES B" en arqueta para

Teniende en cuenta que la infermacién facilitada por ustedes en su solicitud resulta incompleta, estas condiciones conectarse al circuito L3080-2-CT03 Y L3080-2:CT04. Confeccién de dos juegos de terminales de Alta Tension

g:?ias:\!zl3:irg:rg:algsar;ndzr::fzf;ca;t::;rg:rrrgs‘c;\;zi‘h::n sido determinadas a fecha de hoy y podian variar en funcién para conectar |as lineas de AT en las celdas del centro " EROSKI PORTU". Descargos Y puesta en servicio.

4. Propuesta de Trabajos necesarios para la nueva extension de red:

Para continuar con el presente expediente y poder concretar con mayor detalle la solucién técnica, facilitar el —
presupuesto de la misma y su plazo de vigencia quedamos a su disposicién en la direccidn de correo electrénico Construccién y montaje eléctrico de un Centro de Seccionamiento instalando DOS juegos de celdas —]
acometidas@i-de.es o en el teléfono 900171171. modulares de Alta Tension tipo SF6 (3L) Automatizadas (se dejara espacio en la envolvente para al menos coser 2 Eﬁ
Aprovechamos la ocasién para saludarles muy atentamente. posiciones adicionales, en prevision de futuro enlace de la red de 30KV). La canalizacién a construir estara o=
provista de SEIS tubos HDPE curvable corrugado de 200mm? @. Se incluird la instalacién de multiducto para §=

comunicaciones tipo MTT 3x40/C(TRITUBO) de PEAD, segun NI 52.95.20, instalado preferentemente en pieza o=

unica (sin empalmes) entre las arquetas y hasta el Centro de Seccionamiento proyectado. Tendido de Red S

—

Subterranea de Alta tension por el solicitante, con cable HEPR-Z1 18/30kV, de 6 (1x400mm?) Al, por canalizacién
desde arquetafempalme en el punto "EMPALMES PUNTO B Y EMPALME PUNTO A" hasta el Centro de
Seccionamiento Proyectado. Tendido de Red Subterranea de Alta Tensién por el solicitante, con cable HEPR-Z1

IGNACIO OLARREAGA 18/30 kV de 6 (1x400mm?) Al, por canalizacién desde celdas Centro de Seccionamiento Proyectado hasta el
Jefe Distribucién Zona Bizkaia-Araba Centro de Transformacién “EROSKI PORTU)". Tendido de una linea subterranea de Baja Tension por el
Solicitante, por canalizacién, para la alimentacién de la automatizacion desde Centro de Seccionamiento
proyectado hasta Centro de Transformacion “901138410 EROSKI PORTU". Proyecto oficial visado, debiendo tener
en cuenta las especificaciones Técnicas Adjuntas, la Normativa Oficial, los Manuales Técnicos de Distribucién y las
Normas Particulares, oficialmente aprobados.

n Ty

2 Dicha clasificacién se efectiia en eumplimiento de lo establecido en el articulo 25 del Real Decreto 1048/2013, 27 de
diciembre.

00835 20220401

I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.
Pza. Euskadi, 5 48009 Bilbao

Direccion de correo electronico: acometidas@i-de.es
1-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, 5 A.U. con sede social en Avenida San Adridn, 48 - 42003 BILBAO. Tnscrita en &l Registro Mercantil de Vizeaya al Tomo 3863, Libeo 0, Felio 179, Seeeisn 8, Hoja BI-27057,
Inseripeion 1° - CIF A-95075578

00830 20220401

1648723934251 01-03

AJLLCITH

1648723934251 01-03

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA REDUCCION DE LA CONGESTION Y DE LA VULNERABILIDAD EN LA RED BASICA TRANSEUROPEA (TEN-T), EN LOS ACCESOS A LOS ELEMENTOS Y NODOS DEL CORREDOR ATLANTICO EN BILBAO . .
Y EN EL AREA METROPOLITANA DE BIZKAIA: MALLADO DE LA RED MEDIANTE LA CONEXION BI-637 CON A-8, VSM/E-70 Y BI-628 ENTRE MARGENES B’Zka’a
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PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
SUMINISTRO PRINCIPAL

Referencia: 9040977713 Fecha: 29/03/2022

PROPIEDAD DE LAS INSTALACIONES:

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 25 del Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre,
ustedes conservaran la titularidad del nuevo centro de transformacién de Cliente (CTC), siendo
responsables de su operacién y mantenimiento. Las redes de Alta Tensién asi como el Centro de
Seccionamiento, en su caso, deberan ser cedidos a |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.,
libres de cargas y gravamenes. Tras la aceptacion de la cesién, I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U. sera la nueva titular de dichas instalaciones, siendo responsable de su
operacién y mantenimiento.

OBSERVACIONES:

Para la realizacion de estos trabajos, deberan cumplirse las Condiciones técnicas y de seguridad reglamentarias,
las Especificaciones Técnico Administrativas adjuntas y los Manuales Técnicos de Distribucién aprobados por la
Administracién competente.

El solicitante tendra construir y montar un centro de transfermacién de cliente y tender red subterranea de Alta
Tension con cable HEPR-Z1 18/20Kv., desde el Centro de Seccionamiento proyectado "ballont, hasta el nuevo
Centro de Transformacion de Cliente proyectado.

proyecto oficial visado.

Dentro del proyecto que debe facilitarnos de las nuevas infraestructuras eléctricas necesarias para el
desarrollo de su solicitud, debe quedar recogida la referente a los equipes de AUTOMATIZACION, TELEGESTION
Y/O TELECOMUNICACIONES de los distintos Centros de Transformacion o Seccionamiento que se hayan definide.

Se adjunta como anexo informacién general del disefio de los equipos necesarios para las instalaciones de
distribucién de Iberdrola. Se incluyen modelos, fabricantes e instaladores autorizados.

Previamente a la redaccién definitiva del proyecto regamos se pongan en contacto con el gestor técnico del
expediente para cerrar el disefio de estos equipos.

Una vez que nos remitan toda la documentacion y comuniquen la aceptacion del punto de conexidn, especificando
la referencia del expediente que consta en el encabezado, procederemos a realizar el presupuesto correspondiente
donde se valorara por una parte los trabajos de refuerzo, adecuacmn adaptacion o reforma de instalaciones de la

red de distribucion y por otra parte, los trabajos necesarios para la nueva extensién de red, debiendo comunicar por

PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
SUMINISTRO PRINCIPAL

Referencia: 9040977713 Fecha: 29/03/2022

* Silasolicitud es para promocién de varios suministros:
En construccién vertical:
o Plano de sotano, de las plantas baja y primera (1/20, 1/50) y CT, cuando existan.
o N°de viviendas por blogue, escalera y grado de electrificacién.
o Tipo de calefaccién tanto instalada como preinstalada.
o Superficie destinada a locales de uso de servicios (oficinas, comercios, etc.)
o Potencia necesaria para servicios generales (ascensores, bombas, recarga vehicule eléctrico, etc.)

o Plano de ubicacién de elflos Centro/s de Transformacién/Seccionamiento (si va en local, plano del
local, cumpliendo las especificaciones de los Manuales Técnicos de |-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES)

En construccion herizontal:
o N°de viviendas, y grado de electrificacién.
o Tipo de calefaccion tanto instalada como preinstalada.
o Superficie destinada a locales de uso de servicios (oficinas, comercios, etc.)
o Potencia necesaria para servicios generales (ascensores, bombas, recarga vehiculo eléctrico, etc.)
o Potencia de alumbrado en viales.
o Superficie destinada a usos industriales.
o Densidad de potencia (W/mZ2) y superficie, en edificios de caracteristicas especiales.

o Plano de ubicacion de elflos Centro/s de Transformacion/Seccionamiento (si va en local, plano del
local, cumpliendo las especificaciones de los Manuales Técnicos de )

e) Para instalaciones en BT y MT en zonas no urbanizadas y no sujetas a proyecto de urbanizacién:

» Plano de ubicacién del punto de suministro/generacién con coordenadas, con escala entre 1/10.000 y
1/25.000.

+ Plano de ubicacién de la CPM o de Ia!s CGP/s con coordenadas a escala 1/1.000.

+ Planos de seccion y planta de los wales cuando existan, entre el punto de suministro y el punto de

> o — conexién informado por I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES. Incluyendo servicios, si =

su parte de manera expresa en el plazo de tres meses a contar desde la recepcién del presupuesto, su decisién — existiesen. =
respecto a la ejecucion de la obra. — —
) % " ] d i | . ) §= + Plano de ubicaciéh de elllos Centro/s de Transformacidén/Seccionamiento (si va en local, plano del S=
Si no puede aportar la documentacién necesaria para que podamos realizar el presupuesto, o bien no quiere que se = local, cumpliendo las especificaciones de los Manuales Técnicos de I-DE REDES ELECTRICAS E=
lo enviemos, debera indicarlc por escrito, para poder avanzar con la solucién definitiva. 2 m— S —
_ ! Q INTELIGENTES) 5=

2 . ==  ——

DETALLE DE DOCUMENTACION A FACILITAR POR EL SOLICITANTE: g= f) Para instalaciones en BT/MT/alta tension (AT) sujetas a proyecto de urbanizacién, ademés de las g=
— anteriores: =

A continuacion se concretan y detallan a nivel general, los documentos necesarios para poder precisar con mayor
detalle la solucién técnica y enviarles el Presupuesto y Pliego de Condiciones Técnicas correspondientes:

d) Para instalaciones en baja tensién (BT) y media tension (MT) en zonas urbanizadas no sujetas a proyecto
de urbanizacién:

¢ Plano de ubicacién del punto de suministro/generacién con coordenadas, con escala entre 1/10.000 y
1/25.000.

+ Plano de ubicacién de la CPM o de la/s CGP/s con coerdenadas a escala 1/1.000.

¢ Planos de secci6n y planta de los viales, cuando existan, entre el punto de suministro y el punto de
conexisn informado por I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES. Incluyendo servicios (1:50) Agua,
AP, gas, alcantarillado, etc. b

1648723934251 01-03

00836 20220401

»  Fecha de publicacién de las bases reguladoras de la Actuacién Urbanistica, aprobacian del proyecto de
urbanizacidn o de cualquier otro que contemple y justifique la tramitacién del desarrolio de ese suelo.

* Estudio de cargas eléctricas, atendiendo a los maximos de edificabilidad previstos en el Plan Parcial,
Plan de Reforma Interior o ficha urbanistica correspondiente, adjuntando justificacién documental de
estos parametros en soporte digital.

¢ Plano parcelario con viales y parcelas edificables, reflejando las edificabilidades asignadas a cada
parcela, asi como las demandas eléctricas previstas de acuerdo con el estudio de cargas realizado. El
plano sera preferentemente a escala 1:500 o 1:1000. En este planc se deberan incorporar las
coordenadas UTM (X-Y) de cada parcela resultante.

1648723934251 01-03

00837 20220401

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA REDUCCION DE LA CONGESTION Y DE LA VULNERABILIDAD EN LA RED BASICA TRANSEUROPEA (TEN-T), EN LOS ACCESOS A LOS ELEMENTOS Y NODOS DEL CORREDOR ATLANTICO EN BILBAO
Y EN EL AREA METROPOLITANA DE BIZKAIA: MALLADO DE LA RED MEDIANTE LA CONEXION BI-637 CON A-8, VSM/E-70 Y BI-628 ENTRE MARGENES
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. i PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS SUMINISTRO PRINCIPAL
SUMINISTRO PRINCIPAL
Referencia: 9040977713 Fecha: 28/03/2022 Referencia: 9040977129 Fecha: 25/03/2022

: . ) ) ) CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA
. Insﬁtailacélones ellectrlcas particulares existentes a modificar (en el caso de que existan), preferentemente
sefialadas en el plano parcelario, asi come posible ubicacién de centros de transformacién y desarrollo ; i . i6n- 30 V]
de las Lineas Subterrdneas de Baja Tensién correspondientes. Y Potencia Solicitada: 5.000,000 kW Tensi6n: 30.000

PUNTO DE CONEXION:

Los datos personales recogides en su solicitud seran tratados por |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S A.U. con la finalidad de { i i

, o ‘ X gesticnar la misma, siendo las basas
legales del tratamiento, el interés legitimo de |-DE REDES ELEE’!’RICAS INTELIGENTES, S.A.U. en su tramitacion, su obligacién legal de atenderla U ca i i - y fi i
contractual que se formalice como consecuencia de ella. El titular de los datos ylo su representante legal tienen demﬂho a :3;;,;: ELEE;ag.::;:es‘:;I:hrg::s:: La entrega de energia se hara a 30.000 V., segun lo sefialado en el plano adJUl'ltO‘
tratamiento, asi como solicitar la rectificacion de los datos inexactos o, en su caso, solisitar su supresion cuando los dalos ya ne sean necesarios para los fines que fueron

recogidos, ademds de ejercer el dereche de op y limitacién al de los datos, Pedrédn ejercer dichos derechos enviand: i i A
::".?Zi“;".i‘f"f; gp;md; deICquees hn‘ eu:?. 28080 Madrid, adjuntando copia de su DNI o Pasaporte o mediante oireo cleotrbnica al D.,..g':.f‘o‘;: ,":,f,:z::n ':e"[',:;g: Los valores de cortocircuito en dicho punto seran:
electrdnica atencionderechos@i-de.es. En el caso de que no fueran atendides sus derechos puede presentar una reclamacion ante la Agencia Espafiola de - Intensidad Trifasica: 20 kA
Proteccion de Datos. Sus datos personales no serdn comunicades a ningln tercero ajens a 1-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.AU., salvo v s
, S.AU, que los mismos le sean | i deima
- Intensidad Monofésica: 8 kA

requeridos Fa; inl'lperaﬁvo legal y =erdn conservados durante la tramitacién de su solicitud, la vigencia de la relacién contractual que se formalice, en su caso, come
consecuencia de la misma y el plazo necesario para cumplir con las obligaciones legales de custodia de la informacién, Asimismo, sus datos se a i
blogqueados durante el tiempo que sea exigido por la normativa aplicable. ’ Pocrin mantana! cabitamers

CRITERIOS GENERALES
Por su distinta naturaleza, los trabajos a realizar se han clasificado en dos partidas diferenciadas?®:

3. Trabajos de refuerzo, adecuacién, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de distribucion existente en
servicio, que son necesarios para incorporar las nuevas instalaciones. De acuerdo a la narmativa vigente, por
razones de seguridad, fiabilidad y calidad de suministro, deben ser realizados obligatoriamente por I-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S AU..

4. Trabajos necesarios para la_nueva extensién de red desde la red de distribucion existente hasta el primer
elemento propiedad del solicitante. Usted puede elegir que estos trabajos sean ejecutados por cualquier
empresa instaladora legalmente autorizada contratada por usted, o bien por I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.AU.

DETALLE DE TRABAJOS A REALIZAR

3. Propuesta de Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones la red de distribucion:

Los trabajos de entronque y refuerzo consistiran en la modificacion de la STR LAMIAKO, para disponer de dos
posiciones nuevas de salida hacia el CS proyectado y la instalacién de doble barra en la STR, de acuerdo con los
esquemas normalizados. Conexién en barras de STR LAMIAKQ, de las lineas provenientes del centro de
seccionamiento proyectado. Confeccién de Proyecto Oficial de las nuevas instalaciones

4 Propuesta de Trabajos necesarios para la nueva extension de red:

Construccion y montaje de una linea subterranea DC/30 kV con cable HEPRZ1 3X400 mm, desde las nuevas
posiciones de la STR LAMIAKO, hasta el centro de seccionamiento proyectado. Confeccion de proyecto Oficial de
las nuevas instalaciones.

0838100001
TR

PROPIEDAD DE LAS INSTALACIONES:

wii

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 25 del Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, las
instalaciones de nueva extension de red que vayan a ser utilizadas por mas de un consumidor deberdn
quedar en propiedad de |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.AU., libres de cargas y
gravamenes. En caso de que sean realizadas por ustedes y tras la aceptacion del correspondiente
documento de cesion, |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. sera la nueva ftitular de
dichas instalaciones siendo responsable de su operacién y mantenimiento.

OBSERVACIONES:

g g
§ 2 Dicha clasificacion se efectia en eumplimienio de lo establecido en el articulo 25 del Real Decreto 1048/2013, 27 de é
8 diciembre. 2
s :
4 I
1648723934251 01-03
1648549997358 01-03
PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA REDUCCION DE LA CONGESTION Y DE LA VULNERABILIDAD EN LA RED BASICA TRANSEUROPEA (TEN-T), EN LOS ACCESOS A LOS ELEMENTOS Y NODOS DE A
, ) ) L CORREDOR ATLANT
Y EN EL AREA METROPOLITANA DE BIZKAIA: MALLADO DE LA RED MEDIANTE LA CONEXION BI-637 CON A-8, VSM/E-70 Y BI-628 ENTRE MARGENES OB «BiZkaia
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PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
SUMINISTRO PRINCIPAL

Referencia: 9040977129 Fecha: 25/03/2022

Para la realizacion de estos trabajos, deberan cumplirse las Condiciones técnicas y de seguridad reglamentarias,
las Especificaciones Técnico Administrativas adjuntas y los Manuales Técnicos de Distribucién aprobados per la
Administracion competente.

Dado que existen otros expedientes de modificacion de instalaciones que estan relacionados con esta solicitud, el
suministro eléctrico no podré contratarse hasta la finalizacion de los trabajaos de los citades expedientes que

consisten en

Construccién y mentaje de un centro de seccionamiento (TELEMANDADO) equipado con dos conjuntos de celdas
3L y enlace de barras, con espacio suficiente para la instalacion de dos celdas adicionales para instalar a futuro.
Este centro de seccionamiento sera cedido a Iberdrola, Construccion y montaje de dos lineas particulares desde el
centro de seccionamiento, hasta su centro de abonado.

Construccion y montaje de un centro de abonado. Confeccion de proyecto Oficial de las nuevas instalaciones

Dentro del proyecto que debe facilitarnos de las nuevas infraestructuras eléctricas necesarias para el
desarrollo de su solicitud, debe quedar recogida la referente a los equipos de AUTOMATIZACION, TELEGESTION
v/0 TELECOMUNICACIONES de los distintos Centros de Transformacion o Seccionamiento que se hayan definido.

Se adjunta como anexo informacion general del disefio de los equipos necesarios para las instalaciones de
distribucion de Iberdrola. Se incluyen modelos, fabricantes e instaladores autorizados.

Previamente a la redaccién definitiva del proyecto rogamos se pongan en contacto con el gestor técnico del
expediente para cerrar el disefio de estos equipos.

Una vez que nos remitan toda la documentacion , procederemos a realizar el presupuesto correspondiente donde
se valorara por una parte los trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de
distribucion y por otra parte, los trabajos necesarios para la nueva extension de red, debiendo comunicar por su
parte de manera expresa en el plazo de tres meses a contar desde |a recepcidn del presupuesto, su decision
respecto a la ejecucion de la obra.

Si no puede aportar la documentacion necesaria para que podamos realizar el presupuesto, o bien no quiere que se
lo enviemos, debera indicarlo por escrito, para poder avanzar con la solucion definitiva.

DETALLE DE DOCUMENTACION A FACILITAR POR EL SOLICITANTE

A continuacién se concretan y detallan a nivel general, los documentos necesarios para poder precisar con mayor
detalle la solucién técnica y enviarles el Presupuesto y Pliego de Condiciones Técnicas correspendientes:

d) Para instalaciones en baja tension (BT) y media tension (MT) en zonas urbanizadas no sujetas a proyecto
de urbanizacion:

s Plano de ubicacién del punto de suministro/generacion con coordenadas, con escala entre 1/10.000 y
1/25.000

«  Plano de ubicacién de la CPM o de la/s CGP/s con coordenadas a escala 1/1.000.

« Planos de seccidn y planta de los viales, cuando existan, entre el punto de suministro y el punto de
conexion informado por I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES. Incluyendo servicios {1:50) Agua,
AP, gas, alcantarillado, etc. b

s Silasolicitud es para promocion de varios suministros:

En construccion vertical:
o Plano de sétano, de las plantas baja y primera (1/20, 1/50} y CT, cuando existan.
o Ne®de viviendas por blogue, escalera y grado de electrificacion
o Tipo de calefaccion tanto instalada como preinstalada

o Superficie destinada a locales de uso de servicios (oficinas, comercios, etc.)
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o Potencia necesaria para servicios generales (ascensores, bombas, recarga vehiculo eléctrico, etc.)

o Plano de ubicacion de elflos Centro/s de Transformacién/Seccionamiento (si va en local, plano del
local, cumpliendo las especificaciones de les Manuales Tecnicos de I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES)

En construccion horizontal:
o Ne°de viviendas, y grado de electrificacion.
o Tipo de calefaccion tanto instalada como preinstalada
o Superficie destinada a locales de uso de servicios (oficinas, comercios, etc.)
o Potencia necesaria para servicios generales (ascensores, bombas, recarga vehiculo eléctrico, etc.)
o Potencia de alumbrado en viales.
o Superficie destinada a uses industnales.
o Densidad de potencia (W/m2) y superficie, en edificios de caracteristicas especiales.

o Plano de ubicacién de elflos Centro/s de Transformacion/Seccionamiento (si va en local, plano del
local, cumpliendo |as especificaciones de los Manuales Teécnicos de )

e) Parainstalaciones en BT y MT en zonas no urbanizadas y no sujetas a proyecto de urbanizacion:

« Plano de ubicacién del punto de suministro/generacion con coordenadas, con escala entre 1/10.000 y
1/25,000

« Plano de ubicacién de la CPM o de lafs CGP/s con coordenadas a escala 1/1.000.

« Planos de seccion y planta de los viales, cuando existan, entre el punto de suministro y el punto de
conexién informado por |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES. Incluyendo servicios, si

existiesen.

« Plano de ubicacion de elllos Centro/s de Transformacién/Seccicnamiento (si va en local, plano del
local, cumpliendo las especificaciones de los Manuales Técnicos de |-DE REDES ELECTRICAS

INTELIGENTES)

f) Para instalaciones en BT/MT/alta tension (AT) sujetas a proyecto de urbanizacién, ademéas de las
anteriores:

« Fecha de publicacién de las bases reguladoras de la Actuacién Urbanistica, aprobacion del proyecto de
urbanizacién o de cualquier otro que contemple y justifique la tramitacion del desarrollo de ese suelo.

« Estudio de cargas eléctricas, atendiendo a los maximos de edificabilidad previstos en el Plan Parcial,
Plan de Reforma Interiar o ficha urbanistica correspondiente, adjuntando justificacién documental de

estos parametros en soporte digital.

« Plano parcelario con viales y parcelas edificables, reflejando las edificabilidades asignadas a cada
parcela, asi como las demandas eléctricas previstas de acuerdo con el estudio de cargas realizado. El
plano sera preferentemente a escala 1:500 o 1:1000. En este plano se deberan incorporar las
coordenadas UTM (X-Y) de cada parcela resultante.

« Instalaciones eléctricas particulares existentes a modificar (en el caso de que existan), preferentemente
sefaladas en el plano parcelario, asi como posible ubicacion de centros de transformacion y desarrollo
de las Lineas Subterraneas de Baja Tensién correspondientes.

Los datos personales recogidos en su solicitud serén tratados por 1-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S AU con la finalidad de gestionar la misma, siendo las bases
legales del fratamiento, el interés legitimo de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. en su tramitacion, su obligacion legal de atenderla y, en su caso, la relacidn
contractual que se formalice como consecuencia de elia. Ef ttular de los datos yio su representante legal tienen derscho a acceder a sus dalos personales objeto de
tratamiento, asi come solicitar la rectificacion de los datos inexaclos o, en Su caso, solicitar su supresidn cuanda los datos ya no sean necesarios para los fines que fueron
recogidos, ademas de ejercer &l derecho de oposicion y limitacion al tratamiento y de portabilidad de los datos. Podran ejercer dichos derechos enviando un escrito a la Oficina
Puntos Suministras, Apartade de Correos n® 61147, 28080 Madrid, adjuntanda copia de su DNI o Pasaperte o mediante correo electronico al Delegado de Proteccion de Datos
en la direccion electronica atencionderechos@i-de es. En el caso de gue no fueran atendides sus derechos puede presentar una reclamacion ante Iz Agencia Espafiola de
Proteccion de Datos Sus datos personales no seran comunicados a ningan tercero ajenc a |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, SAU., salvo que los mismos le sean
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requeridos por imperativo legal y serdn conservados durante la tramitacién de su selictud, la vigencia de 1 elacién contraciual que se formalice, en su cazo, como
consecuancia de la misma y el plazo necesario para cumpli con las obligaciones legales de custodia de la informacién, Asimismo, sus datos se podran mantener debidamente
oloqueados durante el tempo que sea exigido por la normativa aplicadle
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El presente documento recoge los elementos
fundamentales que se observaran durante el
disefio, la redaccién del proyecto en su caso,
tramitacion y legalizacion, ejecucién, cesién y
conexion de instalaciones a la red de distribucién
contempladas en la Propuesta de Condiciones
Previas para su puesta en servicio, cuando los
trabajos a realizar, cuya responsabilidad de
ejecucion es del Solicitante, sean ejecutados, a
requerimiento de éste por la empresa Distribuidora.

1 DISENO DE LAS INSTALACIONES Y
REDACCION DE PROYECTO

La empresa Distribuidora, con arreglo a lo indicado
en la legislacion vigente, proyectara las
instalaciones necesarias teniendo en cuenta en su
disefio y en la redaccion del proyecto, cuantas
normas, reglamentos y especificaciones técnicas
estén vigentes en ese momento.

2  TRAMITACION Y LEGALIZACION DE LAS
INSTALACIONES

La empresa Distribuidora gestionara y obtendra, a
cargo del Solicitante, antes de iniciar la ejecucion
de las instalaciones, todas las autorizaciones y
licencias necesarias. No obstante lo anterior, sera
de cuenta del solicitante la obtencion de los
permisos y servidumbres de  particulares
necesarios, asi como los documentos suficientes
en derecho para establecer y garantizar la
permanencia de las mismas.

Si la Administracion competente no otorgase la
correspondiente Autorizacién Administrativa, en
relacion con los proyectos presentados, se estara a
lo que esta determine y, en caso de variacion
sustancial de las caracteristicas del disefio de las
instalaciones, se procedera a revisar los costes de
dichos trabajos presupuestados y aceptados por el
Solicitante. De igual manera se procedera en
cuanto a las posibles variaciones consecuencia de
la imposibilidad de obtencién de permisos de paso
y establecimiento.

Si consecuencia de lo anterior se debiese incurrir
en costes no contemplados en el presupuesto
aceptado, la empresa Distribuidora comunicara
previamente a este los mismos para su aceptacion
y continuacién de la tramitacion.

ESPECIFICACIONES TECNICO-

ADMINISTRATIVAS PARA LA EJECUCION

DE INSTALACIONES DE EXTENSION DE
RED O TRABAJO POR CUENTA DE
TERCEROS (TCT), EJECUTADOS POR LA
EMPRESA DISTRIBUIDORA

La empresa Distribuidora no se responsabiliza de
los plazos de obtencion de la Autorizacion
Administrativa y Aprobacién del proyecto técnico,
asi como de los plazos de obtencién del resto de
autorizaciones y  permisos. La demora en el
otorgamiento de dichos permisos y autorizaciones
no dard lugar a compensaci6n econdmica o0
indemnizacion de ningtin tipo a favor del Solicitante.

3 EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

La empresa Distribuidora ejecutard las
instalaciones proyectadas de acuerdo con lo
indicado por el Salicitante.

4 FINALIZACION DE LAS INSTALACIONES,
CESION, RECEPCION Y CONEXION DE

bdoiii L) T A

LAS MISMAS

Finalizadas las instalaciones, la empresa
Distribuidora  procederd a comunicar esta
circunstancia al Solicitante, para que si asi lo
desea, proceda con la revision final previa a la
puesta en servicio.

41 Cesién de instalaciones:

No es necesario el otorgamiento de
documento especifico de cesion al tratarse
de instalaciones que, por imperativo legal
deben pasar a ser propiedad de la empresa
distribuidora.

4.2 Conexion de instalaciones.

La empresa Distribuidora programara la ejecucion
de la conexién y puesta en servicio a requerimiento
del Solicitante, obteniendo en los casos que se
precise la pertinente Acta de Puesta en Marcha.
Para los casos en los que se requieran descargos
de instalaciones en servicio, y con objeto de cumplir
con las exigencias y notificaciones legales
pertinentes, la solicitud de puesta en servicio se
debera realizar con un plazo minimo de 20 dias
naturales.

Una vez puesta en servicio la instalacion por la
empresa Distribuidora, por parte del Solicitante se
podra proceder a la contratacién del suministro de
energia eléctrica con empresa Comercializadora.
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Luminaire Summary

Luminaire Schedule

Qty Total Lamp Lumens | LLF Description Lum. Watts | Total Watts | Lumens/Lamp
49 5323 0.700 | TFLEX LINE 200 5217 16 XP-G3@700mA 35.3 1729.7 5323

49 12034 0.700 | TFLEX LINE 200 5217 48 XP-G3@500mA 74 3626 12034
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Luminaire Location Summary

Coordinates In Meters

Luminaire Location Summary

LumNaq Label X Y Y4 Orient Tilt
1612 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 1.034 7 90 0
1706 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 1.034 7 90 0
1707 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 3.134 7 90 0
1708 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 5.234 7 90 0
1709 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 7.334 7 90 0
1710 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 9.434 7 90 0
1711 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 11534 |7 90 0
1712 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 13.634 |7 90 0
1713 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 15.734 |7 90 0
1714 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 17.834 |7 90 0
1715 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 19.934 |7 90 0
1716 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 22.034 |7 90 0
1717 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 24.134 |7 90 0
1718 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 26.234 |7 90 0
1719 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 28.334 |7 90 0
1720 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 30434 |7 90 0
1721 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 32.534 |7 90 0
1722 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 34634 |7 90 0
1723 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 36.734 |7 90 0
1724 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 38.834 |7 90 0
1725 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 40.934 |7 90 0
1726 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 43.034 |7 90 0
1727 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 45134 |7 90 0
1728 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 47.234 |7 90 0
1729 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 49.334 |7 90 0
1730 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 51434 |7 90 0
1731 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 53.534 |7 90 0
1732 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 55.634 |7 90 0
1733 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 57.734 |7 90 0
1734 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 59.834 |7 90 0
1735 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 61.934 |7 90 0
1736 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 64.034 |7 90 0
1737 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 66.134 |7 90 0
1738 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 68.234 |7 90 0
1739 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 70.334 |7 90 0
1740 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 72434 |7 90 0
1741 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 74534 |7 90 0
1742 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 76.634 |7 90 0
1743 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 78.734 |7 90 0
1744 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 80.834 |7 90 0
1745 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 82,934 |7 90 0
1746 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 85.034 |7 90 0
1747 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 87.134 |7 90 0
1748 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 89.234 |7 90 0
1749 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 91.334 |7 90 0
1750 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 93434 |7 90 0
1751 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 95.534 |7 90 0
1752 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 97.634 |7 90 0
1753 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -26.526 | 99.734 |7 90 0
1853 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 1.009 7 90 0
1854 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 1.009 7 90 0
1855 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 3.109 7 90 0
1856 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 5.209 7 90 0
1857 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 7.309 7 90 0
1858 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 9.409 7 90 0
1859 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 11.509 |7 90 0
1860 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 13.609 |7 90 0
1861 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 15.709 |7 90 0
1862 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 17.809 |7 90 0
1863 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 19.909 |7 90 0
1864 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 22.009 |7 90 0
1865 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 24109 |7 90 0
1866 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 26.209 |7 90 0
1867 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 28.309 |7 90 0
1868 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 30409 |7 90 0
1869 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 32.509 |7 90 0
1870 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 34609 |7 90 0
1871 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 36.709 |7 90 0
1872 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 38.809 |7 90 0
1873 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 40.909 |7 90 0
1874 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 43.009 |7 90 0
1875 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 45.109 |7 90 0
1876 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 47.209 |7 90 0
1877 | TFLEXLINE 200 5217 74W 15.669 |49.309 |7 90 0
1878 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 51409 |7 90 0
1879 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 53.509 |7 90 0
1880 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 55.609 |7 90 0
1881 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 57.709 |7 90 0
1882 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 59.809 |7 90 0
1883 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 61.909 |7 90 0
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Luminaire Location Summary - Cont.

Coordinates In Meters

Luminaire Location Summary

LumNaq Label X Y Y4 Orient Tilt
1884 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 64.009 |7 90 0
1885 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 66.109 |7 90 0
1886 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 68.209 |7 90 0
1887 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 70.309 |7 90 0
1888 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 72409 |7 90 0
1889 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 74.509 |7 90 0
1890 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 76.609 |7 90 0
1891 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 78.709 |7 90 0
1892 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 80.809 |7 90 0
1893 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 82.909 |7 90 0
1894 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 85.009 |7 90 0
1895 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 87.109 |7 90 0
1896 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 89.209 |7 90 0
1897 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 |91.309 |7 90 0
1898 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 93409 |7 90 0
1899 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 95509 |7 90 0
1900 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 97.609 |7 90 0
1901 | TFLEX LINE 200 5217 74W 15.669 | 99.709 |7 90 0

Page 5 of 8



Calculation Summary

Calculation Summary

Label CalcType Units Avg Max Min Avg/Min | Max/Min
Tunel Interior_primera subzona_L Long. Uniformity Cd/Sgq.m 9.89 10 9 1.10 1.11
Tunel Interior_primera subzona_L Long. Uniformity Cd/Sg.m 9.87 10 9 1.10 1.11
Tunel Interior_primera subzona_L Luminance Cd/Sg.m 10.00 | 10.9 8.1 1.23 1.35
Tunel Interior_primera subzona_L Luminance Cd/Sg.m 10.00 | 10.9 8.1 1.23 1.35
Tunel Interior_segunda subzona_L Long. Uniformity Cd/Sg.m 4.00 4 4 1.00 1.00
Tunel Interior_segunda subzona_L Long. Uniformity Cd/Sg.m 4.00 4 4 1.00 1.00
Tunel Interior_segunda subzona_L Luminance Cd/Sg.m 4.39 4.8 3.6 1.22 1.33
Tunel Interior_segunda subzona_L Luminance Cd/Sgq.m 4.39 4.8 3.6 1.22 1.33
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Viewpoint

VIEWPOINT: {VIEWPTNAME}
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Luminaire Summary

Luminaire Schedule

Qty | Total Lamp Lumens | LLF | Description

[ Lum. Watts [ Total Watts

| Lumens/Lamp

98 | 5323

| 0.700 | TFLEX LINE 200 5217 16 XP-G3@700mA 35.3

| 3459.4

| 5323
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Luminaire Location Summary

Coordinates In Meters

Luminaire Location Summary

LumNaq Label X Y Y4 Orient Tilt
1902 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 1.454 7 90 0
1903 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 1.454 7 90 0
1904 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 3.554 7 90 0
1905 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 5.654 7 90 0
1906 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 7.754 7 90 0
1907 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 9.854 7 90 0
1908 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 11.954 |7 90 0
1909 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 14.054 |7 90 0
1910 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 16.154 |7 90 0
1911 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 18.254 |7 90 0
1912 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 20.354 |7 90 0
1913 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 22454 |7 90 0
1914 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 24554 |7 90 0
1915 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 26.654 |7 90 0
1916 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 28.754 |7 90 0
1917 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 30.854 |7 90 0
1918 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 32.954 |7 90 0
1919 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 35.054 |7 90 0
1920 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 37154 |7 90 0
1921 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 39.254 |7 90 0
1922 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 41354 |7 90 0
1923 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 43454 |7 90 0
1924 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 45554 |7 90 0
1925 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 47654 |7 90 0
1926 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 49.754 |7 90 0
1927 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 51.854 |7 90 0
1928 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 53.954 |7 90 0
1929 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 56.054 |7 90 0
1930 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 58.154 |7 90 0
1931 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 60.254 |7 90 0
1932 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 62.354 |7 90 0
1933 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 64454 |7 90 0
1934 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 66.554 |7 90 0
1935 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 68.654 |7 90 0
1936 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 70.754 |7 90 0
1937 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 72.854 |7 90 0
1938 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 74954 |7 90 0
1939 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 77.054 |7 90 0
1940 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 79.154 |7 90 0
1941 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 81.254 |7 90 0
1942 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 83.354 |7 90 0
1943 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 85454 |7 90 0
1944 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 87.554 |7 90 0
1945 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 89.654 |7 90 0
1946 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 91.754 |7 90 0
1947 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 93854 |7 90 0
1948 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 95.954 |7 90 0
1949 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 98.054 |7 90 0
1950 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -61.787 | 100.154 | 7 90 0
1951 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 1.454 7 90 0
1952 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 1.454 7 90 0
1953 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 3.554 7 90 0
1954 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 5.654 7 90 0
1955 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 7.754 7 90 0
1956 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 9.854 7 90 0
1957 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 11.954 |7 90 0
1958 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 14.054 |7 90 0
1959 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 16.154 |7 90 0
1960 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 18.254 |7 90 0
1961 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 20.354 |7 90 0
1962 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 22454 |7 90 0
1963 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 24554 |7 90 0
1964 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 26.654 |7 90 0
1965 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 28.754 |7 90 0
1966 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 30.854 |7 90 0
1967 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 32.954 |7 90 0
1968 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 35.054 |7 90 0
1969 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 37.154 |7 90 0
1970 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 39.254 |7 90 0
1971 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 41.354 |7 90 0
1972 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 43454 |7 90 0
1973 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 45554 |7 90 0
1974 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 47.654 |7 90 0
1975 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 49.754 |7 90 0
1976 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 51.854 |7 90 0
1977 | TFLEXLINE 200 5217 35_3W -66.841 | 53.954 |7 90 0
1978 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 56.054 |7 90 0
1979 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 58.154 |7 90 0
1980 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 60.254 |7 90 0
1981 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 62.354 |7 90 0
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Luminaire Location Summary - Cont.

Coordinates In Meters

Luminaire Location Summary

LumNaq Label X Y Y4 Orient Tilt
1982 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 64454 |7 90 0
1983 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 66.554 |7 90 0
1984 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 68.654 |7 90 0
1985 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 70.754 |7 90 0
1986 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 72.854 |7 90 0
1987 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 74.954 |7 90 0
1988 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 77.054 |7 90 0
1989 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 79.154 |7 90 0
1990 | TFLEXLINE 200 5217 35_3W -66.841 | 81.254 |7 90 0
1991 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 83.354 |7 90 0
1992 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 85454 |7 90 0
1993 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 87.554 |7 90 0
1994 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 89.654 |7 90 0
1995 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 91.754 |7 90 0
1996 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 93.854 |7 90 0
1997 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 95.954 |7 90 0
1998 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 98.054 |7 90 0
1999 | TFLEX LINE 200 5217 35_3W -66.841 | 100.154 | 7 90 0
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Calculation Summary

Calculation Summary

Label CalcType Units Avg Max Min Avg/Min | Max/Min
Tunel Interior_primera subzona_L Long. Uniformity Cd/Sgq.m N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Tunel Interior_primera subzona_L Long. Uniformity Cd/Sg.m N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Tunel Interior_primera subzona_L Long. Uniformity Cd/Sg.m N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Tunel Interior_primera subzona_L Luminance Cd/Sg.m 7.86 8.4 6.4 1.23 1.31
Tunel Interior_primera subzona_L Luminance Cd/Sg.m 7.85 8.4 6.4 1.23 1.31
Tunel Interior_primera subzona_L Luminance Cd/Sg.m 7.85 8.4 6.4 1.23 1.31

Page 6 of 8



Viewpoint

VIEWPOINT: {VIEWPTNAME}

Page 7 of 8



Render View

Render

Page 8 of 8



Excellence in llumination Engineering Software
since 1984

sample banner cepyright 2013 Lighing Anakats, Inc.

Summary
PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL SUBFLUVIAL DE LAMIAKO

ANTEPROYECTO

CALCULO DEL ALUMBRADO DE EVACUACION

Page 1 of 7



Luminaire Summary

Luminaire Schedule

Qty | Total Lamp Lumens | LLF | Description [ Lum. Watts [ Lumens/Lamg

10 [ 4512 [ 0.700 | MY1 LED 2 |36 [ 4512
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Luminaire Images
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Luminaire Location Summary

Coordinates In Meters

Luminaire Location Summary

LumNaq Label X Y Y4 Orient Tilt
503 MY1 LED 2 5112 32 150mA WW 73 | -150.601| 99.262 | 1.1 0 -90
504 MY1 LED 2 5112 32 150mA WW 73 | -150.601| 89.262 | 1.1 0 -90
505 MY1 LED 2 5112 32 150mA WW 73 | -150.601| 79.262 | 1.1 0 -90
506 MY1 LED 2 5112 32 150mA WW 73 | -150.601| 69.262 | 1.1 0 -90
507 MY1 LED 2 5112 32 150mA WW 73 | -150.601| 59.262 | 1.1 0 -90
508 MY1 LED 2 5112 32 150mA WW 73 | -150.601| 49.262 | 1.1 0 -90
509 MY1 LED 2 5112 32 150mA WW 73 | -150.601| 39.262 | 1.1 0 -90
510 MY1 LED 2 5112 32 150mA WW 73 | -150.601| 29.262 | 1.1 0 -90
511 MY1 LED 2 5112 32 150mA WW 73 | -150.601| 19.262 | 1.1 0 -90
512 MY1 LED 2 5112 32 150mA WW 73 | -150.601| 9.262 1.1 0 -90
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Calculation Summary

Calculation Summary
Label [ CalcType [ Units [Avg [ Max [Min [ Avg/Min [ Max/Min
Alumbrado de Evacuacién | luminance | Lux [2059 804 [23 [895 [34.96
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